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L2236 Arkitekturer for inbygg-
da mangkarniga system 7,5 hp

Embedded Many-Core Architectures
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for L2236 galler fran och med VT16

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

» Programmeringsskicklighet pa ett sprak, till exempel C/C++, Python, Java, eller SystemC
(IL2206 Inbyggda System eller 11.2452 Sprak for system design).

» Verilog/VHDL (till exempel I11.2217 Digital konstruktion med HDL).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter att ha studerat kursen ska studenterna kunna:

» Beskriva och jamfora olika on-chip bussprotokoll och arbitreringsscheman.

« Forklara och tilllampa begrepp och designprinciper av onchip-natverk sdsom topologi,
routing, flodeskontroll, deadlock/livelock och quality-of-service (QoS).

« Beskriva och modellera on-chip pipelinade routrar, samt beskriva och jamfora proces-
sor-natverks-granssnitt.

« Stilla upp och utfora, samt utviardera resultat av natverkssimuleringar med avseende
pa kvalitativa och kvantitativa egenskaper av niatverksprestanda med hjilp av teoretiska
metoder och simuleringsmetoder.

« Beskriva realtidsprinciper for natverk i inbyggda system, forklara och jamfora tidstriggade
och hiandelsetriggade protokoll i allmanhet och industriella protokoll sasom CAN, FlexRay
och TTP i synnerhet.

« Forklara och tillampa analystekniker for varstafall-beteende angaende kommunikation-
stiden i distribuerade inbyggda arkitekturer.

Kursinnehall

Kursen fokuserar pa de kommunikationsproblem som uppstar vid design av mangkarniga
on-chip och off-chip arkitekturer i distribuerade inbyggda system. Den lar ut grundlaggande
begrepp och principer om on-chip databussar och natverk, och detaljer inom on-chip router
och procssornatverksgranssnitt, natverk quality-of-service (QoS) provisionering och pre-
standa utviarderingsmetod. Dessutom diskuteras realtidsnatverk och virsta fall beteende och
kommunikationstidsanalys i inbyggda mangakarniga arkitekturer och introducerar indus-
triella metoder sasom CAN, FlexRay och TTP.

Kursen bestar av tre moduler:
Modul I: Begrepp och principer

Denna modul introducerar olika arkitekturer for att 16sa kommunkationsproblem i mén-
gakarniga system. Begrepp och principer som on-chip bussar och on-chipnatverk presen-
teras. Sarskilt kommer natverkstopologi, routing och flodeskontroll, deadlock och livelock et
cetera att behandlas.

Modul II: Design och utviardering

Denna modul fokuserar pa on-chip router och processornatverksgranssnitt, i termer av QoS
egenskaper och Performance. Mikroarkitektur hos en klassisk pipelinad router kommer att
studeras i detalj och natverksgranssnitt for bdde MPI och delade minnesarkitekturer kom-
mer att presenteras. Som en viktig komponent i natverksdesign kommer QoS egenskaper
hos olika konstruktionsalternativ undersokas. Dessutom kommer metoder for systematisk
prestandautvirdering att introduceras.

Modul III. Distribuerade realtids arkitekturer
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Denna modul studerar distribuerade mangakarnig system inom inbyggda miljéer sisom
fordon och flygplan. Olika media-access protokoll for realtidsnatverk kommer att studeras,
med sarskilt fokus pa industriella standarder sisom CAN, FlexRay och TTP. Analysmetoder
for varstafall-beteende inom kommunikationstids presenteras ocksa.

Kurslitteratur

« Willian J. Dally and Brian Towles, "Principles and Practices of Interconnection Networks".
Morgan Kaufmann Publishers.

« Hermann Kopetz. "Real-Time Systems: Design Principles for Distributed Embedded
Applications". Springer.

» Rekommenderade forskningsartiklar

Examination

« ANN1 - Hemuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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