by

k)
EZKTH?Y

VETENSKAP
28 OCH KONST %o

Hos®

IL2243 Design av ra-
diofrekvensintegrerade kretsar

7.5 hp

Design of radio frequency integrated circuits

Faststallande

Kursplanen giller fran och med hostterminen 2025 enligt fakultetsndmndsbeslut:
J-2024-2268. Beslutsdatum: 2024-11-12

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i introduktion till integrerade kretsar, 7,5 hp, motsvarande slutford kurs IL2241.

Kunskaper i analoga integrerade kretsar, 3 hp, motsvarande slutford kurs IL2242 eller
slutfort moment LAB1 i IL2242.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkiand kurs ska studenten kunna

« beskriva hur sindar-mottagararkitekturer ar uppbyggda och forklara deras férdelar och
begransningar

« beskriva modellering av aktiva och passiva integrerade komponenter vid radiofrekvenser
(RF) och paverkan fran elektriska parasitkomponenter

» beskriva prestandamatt for RF-block som brustal, tredje ordningens skiarningspunkt
(IP3), forstarkning, bandbredd och fasbrus

- givet en uppsattning specifikationer jamfora olika kretstopologier for RF-block och vilja
en lamplig topologi for implementering

« analysera grundlaggande RF-block, dimensionera aktiva och passiva komponenter samt
designa kretsar for vilopunktsinstillning

» diskutera moderna trender inom RF-design som MIMO och beamforming, direkt RFsam-
pling, envelope tracking och digitalt assisterade RF-kretsar

« anvanda Electronic Design Automation (EDA)-verktyg for att designa och verifiera
RF-block.

Kursinnehall

Denna kurs ar en introduktion till radiofrekvensintegrerade kretsar och system. Forst be-
handlas grundliaggande koncept for RF-design och tradlos kommunikation. Sedan intro-
ducerar kursen sandarmottagararkitekturer och deras byggblock: lagbrusforstarkare, mix-
er, oscillator, faslasta slingor och effektforstarkare. Implementeringen av varje byggblock
i moderna CMOS-processer studeras i detalj. Slutligen beskrivs nuvarande trender inom
RFdesign inklusive MIMO och beamforming, direkt RF-sampling, envelope tracking och
digitalt assisterade RF-kretsar. Kursen inkluderar praktisk design av RF-block fran speci-
fikation till fysisk verifiering med hjilp av de senaste EDA-verktygen.

Examination

« LAB1 - Laborationer, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TENS - Skriftlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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