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IM2651 Elektroniska materials
fysik 7,5 hp

Physics of Electronic Materials

Faststallande
Kursplan for IM2651 giller fran och med HT08

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behorighet

Kurser fran teknologblocken eller motsvarande; grundlaggande kvantmekanik. For master
studenter, forkunskaper motsvarande antagningskraven.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

To pass the course one needs to pass a written exam (4.5 credits) and a project
work (3 credits). The project work includes solving a real dimensioning prob-
lem, writing a report and presenting the result at the seminar.The final grade
will be based on the results from the exam and project work. In the Spring se-
mester 2007 grades 2-5 will be applied, i.e., grade 2 corresponds to not passed,
grade 3: passed, grade 4: good and grade 5: very good. To pass the course the
students shall be able to define the appropriate models for the Markovian sys-
tems and to dimension the systems according to these models. For higher grade
the students shall be able to treat more complicated systems.From 2007-07-01
the grades will include seven levels (A, B, C, D, E, Fx, F).

Kursinnehall

Kondenserad material bestar av ett mycket hogt antal vixelverkande enheter med deras
fysikaliska egenskaper, som kan vara atomer, joner, elektroner, spin, osv. Det ar visentligt
att studera dessa for att kunna forsta egenskaper hos kristaller och kunna designa elektron-
iska material.Ska studeras i kursen: kristallstruktur, reciproka gittret, de sammanbindande
krafterna i kristaller, gittervibrationer, den fria elektrongasens teorin, bandstrukturer, en-
ergidistributioner, halvledarematerial, Fermi-ytor, magnetism och supraledning.Vid borjan
péa kursen, kommer en kort 6versikt som omfattar viktiga begrepp och formalismen i kvant-
mekanik och atomar fysik att ges. Syftet ar att sammanfatta de grundlaggande begreppen
och bekanta sig med notationer och termer som anvands genom kursen. Angaende de olika
kursmomenten, foljer vi kursboken, Introduction to solid state physics av Charles Kittel,
samt 6vningskompendiet och anteckningarna fran speciella foreldsningar. Alla bestandsde-
lar fran den foregaende listan genomgas omfattande forutom magnetism och supraledning
som kommer att forbli vid introduktorisk niva da de genomgas i olika foljande kurser. Under
kursen, betonar vi hur olika fysikaliska fenomen kan forstds med en granskning av problemet
i k-rummet (eller vagtalsvektorsrymden, samt reciproka rummet). Studenten inleds i denna
maktiga formalism och dess tillampning till vagspridningen i kristaller ( t.ex. rontgensprid-
ning, neutronspridning, elektronspridning), fononegenskaperna, samt elektrons beteendet
i en periodisk potential. Forutom vanliga forelasningar, ges speciella forelasningar om nu-
varande forskningsiamne, sddana som lag dimensionella halvledarstrukturer och fotoniska
kristaller. Dessa foreldsningar syftar mot att understryka kursens relevans och betydelse
samt att ge en uppskattning pa hur vanliga begrepp fran fasta tillstdndets fysik kan tillampas
i olika ssmmanhang, t.ex., ljusbeteende i periodisk dielektrisk medium, samt att visa de
fundamentala likheterna och olikheterna.

Kurslitteratur

Introduction to Soild State Physics, Charles KittelUpplaga: Forlag: John Wiley and Sons Inc.
Ar: 2005ISBN: 0-471-68057-5

Examination
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationskurs, 1,5 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

TENTAMEN:Klarad tentan ger 6 hogskolepoiang. Tentamen ska raknas pa en total av 24
enheter som fordelas enligt f6ljande:Del 1: beskrivningar och harledningar — 12 enhe-
terDel 2: Rakneuppgifter — 12 enheterFor att kunna klara tentan maste man fa atmin-
stone 4 enheter vid varje del. Man maste fa en minimum av 12 enheter for att klara
tentan. Del 1: Kursboken, alla anteckningar, laptop samt miniriknare: ICKE TILLAT-
NADel 2: Kittel’s bok, minirdknare, matematisk handbok: TILLATNA KON-
TROLSKRIVNINGAR:Genom kursens lopp, ska tva kontrollskrivningar anordnas. Varje
kontrollskrivning hélls pa 45 minuter. Om alla svar ar korrekta ges en maximum pé 6
enheter. Darfor baseras den totala examinationen pa 30 enheter. BETYG:Betyg 5: over 20

samlade enheter ; Betyg 4: 6ver 16 samlade enheter ; Betyg 3: mellan 12 och 16 samlade
enheter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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