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Condensed Matter Physics

Faststallande
Kursplan for IM2691 giller fran och med HTo8

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Teknisk fysik

Sarskild behorighet

Uppflyttning till arskurs 3. Ska ha f6ljt kurserna 2B1121 Kvantmekanik och 2B1111 Tillampad
fysik, termodynamik och vagrorelselara.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Allmént om kursen: Kondenserade materiens fysik dr det forskningsomréde som sys-
selsatter fler forskare an nagot annat fysikomrade. Amnet bygger pa att man utifran

ett betraktande av materien pa atomar niva ska kunna forutsaga materials observerbara
egenskaper. Kursen ar nodvandig for att kunna tillgodogora sig materialfysikinriktningen
och ar aven till stor hjalp for forstaelsen av elektronik- och fotonikinriktningarna inom
Mikroelektronikprogrammet. For att bli godkanda forviantas studenterna « ha
fatt en 6verblick over olika materialtyper (metaller, halvledare, isolatorer) och fenomen
(magnetism, supraledning etc.) inom kondenserade materiens fysike kunna re-
dogora for den mikroskopiska strukturen hos material samt hur denna avspeglar sig i
makroskopiska egenskapers kunna utfora enklare berakningar inom ramen for de
teoretiska modeller som berortse ha fatt erfarenhet av och insikt i vissa grundlag-
gande experimentella metoder som anvands for att studera fasta materiale kunna
kvalitativt forklara vilka faktorer som paverkar ett amnes bandstruktur och ge exempel pa
hur dessa bestimmer dess transportegenskaper och optiska egenskapers kunna
ge exempel pa avancerade material och deras egenskaper och tillimpningar samt ha fatt

en inblick i aktuell forskning pa KTH For hogre betyg bedoms bl.a. i vilken grad som stu-
denterna dessutom e kan forklara sambandet mellan bindningstypen i ett &mne,
dess kristallstruktur och dess elektriska ledningsforméaga e kan tillampa grundlag-
gande statistisk mekanik for att bestaimma vissa termiska egenskaper hos metaller och
halvledaree kan relatera det reciproka gittret till kristallstrukturen och redogora
for hur det ger upphov till begrepp som bandstruktur och Brillouinzon « kan

visa hur elektroners rorelse i kristaller paverkas av elektriskt falt, magnetiskt filt och tem-
perature kan illustrera hur viktiga elektronikkomponenters funktion harror fran
halvledares grundlaggande egenskapers kan beskriva och forklara bakgrunden till
olika slags magnetism och vilka fenomen de ger upphov till « kan redogora for
fenomenet supraledning och skillnaden mellan typ I och typ II supraledare samt beskriva
deras tillampningar

Kursinnehall

Grundliaggande egenskaper hos kondenserad materia: Kristallstruktur, reciproka gitter, de-
fekter, periodiska vagfunktioner, Fermiytor, fria och nistan fria elektronmodellen, band-
struktur, fononer, Debye-modellen. Olika material och materialegenskaper: Metaller, iso-
latorer och halvledare, magnetism, supraledning, elektriska och termiska transportegen-
skaper, optiska egenskaper, lagdimensionella strukturer. Mojlighet till fordjupning inom
nagot avancerat materialsystem sasom halvledarkomponenter, icke-linjara optiska material,
fotoniska kristaller, piezoelektriska och ferroelektriska material, para-, dia-, ferro-, anti-
ferro- och ferri-magnetiska material, magnetiska multilager och minnen, kolossal magne-
toresistans, spinntronik, hogtemperatursupraledare, kvanttradar och kvantprickar, flytande
kristaller, kvasikristaller, fullerener, polymerer, organiska halvledare, biomaterial.

Kurslitteratur

Solid State Physics, J.R. Hook & H.E. HallUpplaga: 2 Férlag: John Wiley & Sons Ar:
1991ISBN: 0-471-92805-4 Undervisningssprak: Svenska
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Examination
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LAB1 - Laborationer, 3,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen (TEN1; 6 p)Godkand laborationskurs (LAB1; 3 p)Mdgjlighet att fa bonus-
poang pa tentamen genom kontrollskrivningar och fordjupningsuppgift.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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