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102652 Optik, fortsattningskurs
6,0 hp

Optics, Continuation Course

Faststallande
Kursplan for 102652 géller fran och med HT08

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

I kursen ges studenterna kunskap om dmnen vid kunskapsgransen inom modern optik,
fotonik och nanovetenskap. I den forsta delen av kursen analyserar studenterna ingaende
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narfaltsljus och dess applikationer i mikroskopi och nanofotonik. I den andra delen, som
héller en karaktar av mer allméan utbildning, bekantar sig studenterna med en rad "heta” am-
nen som kvantprickar i halvledare, plasmoner, fotoniska kristaller, nanorér samt nanokom-
positer. Forskningsintresserade studenter bor ha nytta av kursen i sina framtida karriarer.

Efter kursen skall studenterna kunna:

. Peka ut skillnader och likheter mellan fjarr- och narfaltsljus, nanofotonik och
konventionell fotonik.

. Skilja mellan olika mikroskopimetoder och avgora vilka avdem som ar bast lam-
pade for karakterisering av specifika materialegenskaper som till exempel en ytas morfologi,
samt dess optiska och elektriska egenskaper.

. Foresla lampliga forutsattningar for narfaltskarakterisering av foljande optiska
egenskaper: luminiscens, transmission och reflektion.

. Jamfora olika typer av fotoniska kristaller, beskriva deras bandgap och defekter-
nas roll i fotoniska kristaller och deras komponenter.

. Sammanfatta grunder for och peka ut de viktiga momenten i teknologi

och tillampning av halvledarnanostrukturer, plasmavagledare, nanoror och nanokompos-
iter.Dessutom kommer studenterna att vidareutveckla sina fardigheter i litteratursokning
samt forberedelse och hallande av forelasningar.

Kursinnehall

Kursen inriktar sig mot fjardearsstudenter och doktorander. Det ar en valbar kurs i
Mikroelektronikprogrammet. Kursen ges pa engelska. Kurskoden ar 102652 for studenter
och 2B5318 for doktorander. Kursen omfattar 6 poang.

Kursen tacker foljande omraden:

. Egenskaper hos, samt generation, detektion och analys av narfaltsstralning
. Narfaltsmikroskopi.

. Nanolitografi och nanofotoniska komponenter.

. Kvantprickar i halvledare, deras teknologi och egenskaper

. Fotoniska kristaller.

. Kolnanoror, fullerener och nanokompositer.

Kurslitteratur

Nanophotonics, Paras N. PrasadUpplaga: 1 Forlag: John Wiley and Sons Inc. Ar: 2004ISBN:
0-471-64988-0

Ovrig litteratur
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Kapitel fran M. Ohtsu and K. Kobayashi, Optical Near Fields (Springer, Berlin, 2004),
Introduction to Nanoscale Science and Technology, Edited by M. Di Ventra, S. Evoy and J. R.
Heflin, Jr. (Kluwer, Boston, 2004) samt en del vetenskapliga skrifter. Extralitteratur delas
ut vid borjan av kursen.

Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Studenter graderas med betyg F till A dar F betyder underkant och betyg E till A ar godkanda
betyg i en vixande skala. For doktorander anvands den enklare betygskalan med U och
G.For att uppna niva E maste studenter lamna alla hemuppgifter i tid med minst 75% ratta
svar, forbereda ett seminarium och aktivt delta i granskningen av kollegornas seminarier.
For hogre betyg far studenterna slutfora den avslutande hemuppgiften bestdende av fem
problem, vilka distribueras nira kursens slut. Kvaliteten pa l6sningarna av hemuppgifterna,
seminariet samt allméan aktivitet i kursen avgor graderingen mellan betyg D och A.Dok-
torander maste 16sa den avslutande hemuppgiften med minst 60% av totala poang for att
fa godkant. De l16pande hemuppgifterna behandlar det optiska narfaltet, dess nanofotoniska
tillampningar samt optiska egenskaper av nanostrukturer och metamaterial. For att losa
uppgifterna far studenter analysera kursmaterialet och tillampa narfaltoptikens grundlag-
gande principer.Syftet med studentseminarier ar foljande:Att motivera djupare insyn i vissa
amnen; att trina studenternas fardigheter i litteratursokning, forberedelse och héallande av
forelasningar; att utveckla formagan till kritisk granskning av forelasningarnas innehall och
presentation. Seminariet granskas enligt foljande kriterier: formagan att urskilja amnens
grundlaggande moment, formagan att stilla och svara pa fragor. Presentationens grafiska
och verbala kvalitet ar inte avgorande fast en bra presentation raknas som en bonus for hogre
betyg. Den avslutande hemuppgiften kraver formégan att analysera och kombinera kursens
olika omraden, kritiskt vardera olika forhéllanden samt tillimpa uppnadd kunskap i olika
experimentella situationer

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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