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Computer Organization and Components

Faststallande

Kursplan for IS1500 galler fran och med HT10

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Grundliggande behorighet samt Matematik D, Fysik B och Kemi A

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursen ger grundliaggande kunskaper om hur en dator fungerar och ar uppbyggd.

Med utgdngspunkt fran kunskaper i programmering visas hur program skrivna i C motsvaras
av instruktioner i assemblersprak. Instruktionerna hamtas och utfors av maskinvara upp-
byggd med digitala komponenter.

I kursen anviands maskinnira programmering med C och assembler for att visa grundfunk-
tionerna i en processor med pipeline. Kursen behandlar ocksd hur cacheminnen utnyttjas
for att forbattra en processors prestanda, samt hur parallell programkorning far flera olika
programmerade uppgifter att utforas samtidigt.

Efter kursen ska studenten kunna

« Forklara hur en dator ar uppbyggd och hur delarna arbetar

» Identifiera och anvinda symboler for logiska grindar och funktionsblock

« Beskriva skillnaden mellan kombinationskretsar och sekvenskretsar

« Forklara uppbyggnaden av enkla bussystem och minnen

» Beskriva talsystem for datorer, och omvandla givna tal mellan olika talsystem

« Forklara hur datorns processor ar uppbyggd, speciellt for processor med pipeline

« Forklara och anvianda samband mellan programkod i C, i assemblersprak och i korbar
maskinkod

« Skriva program i assembler for enkla berakningar

« Skriva program i assembler och/eller C for in- och/eller utmatning med pollning och
handskakning

» Skriva program i assembler och/eller C for avbrottsstyrd in- och/eller utmatning

« Forklara hur cacheminnen arbetar, och berikna den forviantade andelen cacheminnestraf-
far vid korning av ett givet datorprogram

« Forklara hur en eller flera processorers exekvering kan fordelas mellan flera olika program
eller programdelar

« Forklara synkronisering, semaforer och/eller andra metoder for att flera olika program
och programdelar ska kunna samverka pa ett kontrollerat satt vid korning pa en eller flera
processorer

Kursinnehall

Kursen ger grundliaggande kunskaper om hur en dator fungerar och ar uppbyggd.

Med utgdngspunkt fran kunskaper i programmering visas hur program skrivna i C motsvaras
av instruktioner i assemblersprak. Instruktionerna hamtas och utférs av maskinvara upp-
byggd med digitala komponenter.

I kursen anvands maskinnira programmering med C och assembler for att visa grundfunk-
tionerna i en processor med pipeline. Kursen behandlar ocksd hur cacheminnen utnyttjas
for att forbattra en processors prestanda, samt hur parallell programkorning far flera olika
programmerade uppgifter att utforas samtidigt.
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Sanningstabell, grindar, logiska ekvationer.
Kombinationskretsar och logiska funktionsblock.

Sekvenskretsar, minnen och bussystem.

Datorns funktionssatt — vad ar ett program och hur exekveras det i en processor
Spraket C for dig som kan programmera i Java

Subrutiner/funktioner/metoder — i C, i assemblersprak och i processorn
Maskinaritmetik: representation av heltal och flyttal — hur utférs beriakningar i en dator
Maskinnara programmering: blandad C- och assemblerkod

Globala och lokala variabler pa C- och assemblerniva

Parameteroverforing: pekare, referens- och vardeanrop

Kommunikation mellan processor, minne och 10-enheter i ett enkelt bussystem

Kommunikation, avbrottshantering och direktminnesatkomst (DMA), blockvis dataover-
foring

Uppbyggnad av en processor med pipeline, forsedd med cacheminnen
Laborationskursen behandlar digitala komponenter, assemblerprogram, pollad in- och ut-

matning, maskinnira programmering med C, avbrott, cacheminnen, samverkan mellan
program.

Kurslitteratur

David A Patterson och John L. Hennessy: Computer Organization and Design — The Hard-
ware/Software Interface, Fourth Edition. Morgan Kaufmann 2009. ISBN 978 0 12 374493

7.

Nios II Processor Reference Manual, Altera.

Foreldasningsanteckningar, exempelsamling, laborationsinstruktioner och andra kompendi-
er.

Examination

« ANN1 - Komponentuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 4,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
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Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar

Ovriga krav for slutbetyg

« ANN1 — Komponentuppgift, 1,5 hp. Betygsskala: P, F
» LAB1 — Laborationskurs, 4,5 hp. Betygsskala: P, F
« TEN1 — Tentamen, 3 hp. Betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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