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KD2380 Korrosion och ytskydd
7.5 hp

Corrosion and Surface Protection

Faststallande
Kursplan for KD2380 géller fran och med HT15

Betygsskala

A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Kemiteknik, Kemi och kemiteknik

Sarskild behorighet

_For programstudenter vid KTH kravs:

_Minst 150 hogskolepoang fran arskurs 1, 2 och 3 varav minst 110 hogskolepoang fran
arskurs 1 och 2 samt kandidatexamensarbete maste vara avklarade, inom ett program som
innehaller:

75 hogskolepoang (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och 6 hp programmer-
ing eller motsvarande.

__For fristdende studerande kravs:

_75 hogskolepoang (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och 6 hp program-
mering eller motsvarande, samt dokumenterade kunskaper i engelska motsvarande Engel-
ska B.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursen skall studenterna kunna:

1. Beskriva, identifiera, analysera och jamfora olika typer av korrosionsmekanismer pa
metaller och legeringar i luft, vattenlosningar och vid hoga temperaturer (> 100° C) samt
kunna optimera materielens egenskaper via korrekt design.

2. Forklara varfor korrosion ager rum med hjalp av kunskap om den omgivande miljon och
metalliska materials egenskaper.

3. Redogora for radande korrosions- och nedbrytningsmekanismer av polymera material
och hur olika miljoparametrar paverkar dessa processer.

4. Forklara radande elektrokemiska reaktioner for korrosion av metaller och legeringar samt
gora enkla berakningar och uppskattningar av korrosionshastigheter i 1osning.

5. Beskriva principer, resultat och begransningar av olika korrosionsberikningsmetoder och
foresla strategier for att kunna prediktera och forebygga korrosion.

6. Beskriva industrirelevanta metoder for ytbehandling och strategier for korrosionsskydd
av metaller och legeringar. Tillampa kunskap om material och miljoegenskaper for specifika
forutsattningar och dokumentera och presentera lampliga forebyggande strategier for kor-
rosionsskydd.

Kursinnehall

Det huvudsakliga méalet med kursen ar att utveckla grundldggande och djup kunskap inom
teorin for nedbrytning och korrosion av material i olika miljoer och att presentera befintliga
strategier for forebyggande av korrosion i olika ssmmanhang.

Kursen behandlar grundlaggande teori om termodynamik och kinetik av korrosionsprocess-
er av metaller och legeringar samt av polymera material bade i atmosfar och i vattenlos-
ningar. Termodynamiken omfattar anvindning, forstaelse och berakning av standardpoten-
tialer, kemiska loslighetskonstanter, Nernst ekvation och potential-pH diagram (Pourbaix).
Elektrokemiska reaktioner som styr korrosion av metaller och legeringar behandlas bade

i syrefritt och syreinnehallande 16sningar samt vid sura och alkaliska forhallanden. Enkla
berakningar och uppskattningar av korrosionshastigheter i 10sning kommer att genomforas
utifran standardpotentialer och Faradays lag.

Inverkan av metallers och deras oxiders egenskaper pa korrosionen adresseras och exem-
plifieras av olika korrosionstyper. Principer (forutsiattningar, initiering, propagering och
faljering) och sitt att undvika specifika korrosionstyper kommer att diskuteras for specifika
material och miljoer och omfatta: atmosfarisk korrosion, hogtemperaturoxidation/korro-
sion, gropfratning, spaltkorrosion, intergranular korrosion, spanningskorrosion/sprickbild-
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ning, erosionskorrosion, notningskorrosion, mikrobiologiskt initierad korrosion, galvanisk
korrosion, selektiv korrosion samt allmankorrosion. Material som kommer att diskuteras
omfattar de vanligaste konstruktionsmaterialen inklusive kol- och laglegerade stal, rostfritt
stal, aluminium (legeringar), koppar (legeringar), titan (legeringar), och nickel (legeringar)
och de miljoer som behandlas omfattar luft (inomhus och utomhus), ytvatten, cement och
betong, vatten, avloppsvatten, havsvatten och hogtemperaturférhallanden.

Principer, resultat och begransningar av olika siatt och metoder att prediktera korrosion
kommer att diskuteras. Specifikt, kommer standardelektrodpotentialer och Pourbaix di-
agram, den galvaniska spanningsserien, elektrokemiska accelererade tester, ytanalytiska
metoder och metoder for att bestimma massokning och massforluster diskuteras och jam-
foras. Befintliga strategier for korrosionsskydd, inklusive ytbehandling och belaggningar
beskrivs och diskuteras liksom val av material ur korrosionssynpunkt. Specifikt kommer
inhibitorer, anodisk och katodiskt skydd samt anpassning av miljo- och materialdesign att
diskuteras.

Kursupplagg

Forutom forelasningar och 6vningar innehaller kursen industriforelasningar relaterade till
korrosion och korrosionsskydd samt ett grupparbete dar sarskilda korrosionsrelevanta fall
analyseras och diskuteras bade i en muntlig och en skriftlig rapport.

Kurslitteratur

D. E. J. Talbot och J. D. R. Talbot, "Corrosion Science and Technology, 2nd Ed" (ISBN-10
0-8493-9248-9), CRC Press, 2007.

Kompletterande litteratur, foreldasningar och 6vningsexempelsamling lamnas ut i kursen.

Examination

« PRO1 - Projekt, 2,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« OVN1 - Inlimningsuppgifter, 0,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
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Projekt (PRO1; 2 hp)
Tentamen (TEN1; 5 hp)
Inlamningsuppgifter (OVN1; 0.5 hp). Krav for P: >75% inlamnat

Slutbetyg bedoms utifran tva delar dar dessa har vikten:
PRO1 - A-F 20% av slutbetyget
TEN1 - A-F 80% av slutbetyget

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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