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KE1030 Transportprocesser och
energiomvandlingar 10,5 hp

Transport Phenomena and Engineering Thermodynamics

Faststallande
Kursplan for KE1030 giller fran och med HTo7

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Kemi och kemiteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
Efter avslutad och godkand kurs ska du kunna:
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- identifiera, beskriva och ge exempel pa 6ppna och slutna system samt stélla upp material-
och energibalanser pa sddana system.

« beskriva och tillampa termodynamikens forsta och andra huvudsats samt redogora for
villkor och begransningar for omvandling mellan olika energislag.

« beskriva de teoretiska energiomvandlingsprocesserna: Carnot-, Rankine- och Bray-
toncykeln och ange skillnaderna mellan dessa teoretiska cykler och deras tekniska
motsvarigheter angturbiner, gasturbiner, kylmaskiner och virmepumpar.

- identifiera och losa cykelprocessproblem, bade i sin helhet och som delprocesser, genom
att tillampa forsta och andra termodynamiken huvudsatser.

« beskriva forklara och tillampa de grundlaggande lagar som beskriver molekylar impuls,
varme och materietransport; det vill sdaga Newton viskositetslag, Fouriers lag och Ficks lag.

« relatera de molekyldra mekanismerna till makroskopiska transportprocesser och tillimpa
de grundlaggande teorierna for att forklara vad som sker i kemiteknisk apparatur.

« identifiera och losa stromningsproblem i komplexa system innehallande ror, rordetal-
jer, porosa baddar och fluidiserade baddar, pumpar samt annan utrustning med hjalp

av Bernoulli ekvation, impulslagen, kontinuitetsekvationen och andra lagar inom fluiddy-
namiken.

« identifiera och losa problem som ror varmetransportmekanismer, ledning, konvektion
och stralning samt dimensionera enkla varmevaxlare med och utan fasandring dar dessa
mekanismer ingar.

« beskriva och ge exempel pa olika materieoverforingsproblem, och ange det extra villkoret
mellan materiefléden som kravs for att problemet ska vara losbar.

« identifiera och 16sa materieoverforingsproblem dar materieflode sker bade genom diffusion
och konvektion samt l0sa enkla problem med samtidigt virme och materiedverforing.

Kursinnehall

Kursen ger en introduktion till tvd omraden som ar av grundliaggande betydelse for
kemitekniken. Det ena omradet ar energiomvandlingar som behandlar forsta och andra
huvudsatsens tillimpning inom kemitekniken. Det andra omradet ar transportprocesser
som behandlar transport av impuls, virme och materia — de bakomliggande mekanismerna
och hur dessa mekanismer utnyttjas inom kemitekniken, i apparatur sdsom destillation-
skolonner, filter och kemiska reaktorer, men dven inom andra omraden.

Kurslitteratur

Coulson J.M. and Richardson J.F., Chemical Engineering vol. 1, 6:te upplagan, Butterworth
Heinemann, 2000, och vol. 2, 5:te upplagan, Butterworth Heinemann, 2002.

Examination
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« OVN1 - Gruppuppgift I, 6,0 hp, betygsskala: P, F
« TENB - Tentamen, transportprocesser, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TENA - Tentamen, energiomvandlingar, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Slutlig tentamen: (tva delar); energiomvandlingar (TENA), 1,5 hp och transportprocesser
(TENB), 3 hp

Godkéanda gruppuppgifter: 6 hp

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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