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KE2110 Tillampad elektrokemi
7.5 hp

Applied Electrochemistry
Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for KE2110 galler fran och med HT17

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Kemi och kemiteknik, Kemiteknik

Sarskild behorighet

For programstudenter vid KTH kravs:

Minst 150 hogskolepoing fran arskurs 1, 2 och 3 varav minst 110 hogskolepoang fran
arskurs 1 och 2 samt kandidatexamensarbete maste vara avklarade, inom ett program som
innehaller:

75 hogskolepoang (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och 6 hp programmer-
ing eller motsvarande.
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For fristiende studerande krivs:
75 hogskolepoang (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och 6 hp programmer-
ing eller motsvarande, samt dokumenterade kunskaper i engelska motsvarande Engelska B.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter genomgangen kurs ska du kunna:

« Forklara begreppen elektrodpotential, cellspanning och stromtathet, samt beskriva hur
cellspanningen i en elektrokemisk cell byggs upp vid vila och drift. Berdkna cellspanning
och elektrodpotential for elektrokemiska system i jamvikt.

» Redogora for teorier for det elektrokemiska dubbelskiktets uppbyggnad och dubbelskikt-
skapacitansen.

« Forklara och tillimpa samband mellan stromtéthet och elektrodpotential. Tillaimpa dessa
samband for att berdkna stromtathet alternativt elektrodpotential utifran givna forutsat-
tningar, eller extrahera kinetiska parametrar ur polarisationsdata.

» Redogora for mekanismer och samband for materietransport i elektrolyter, samt forklara
begreppen gransstromtathet och Nernsts diffusionsskikt. Forklara och anvinda samband
mellan stromtathet och elektrodpotential vid samtidig inverkan av materietransport och
kinetik.

» Anvianda begreppet hastighetsbestimmande steg for att forklara kinetiken for fler-
stegsreaktioner, exempelvis vatgasutveckling och kopparutfallning, och kvalitativt fork-
lara sambandet mellan adsorptionsenergi och katalysisk aktivitet.

» Anvianda begreppet blandpotential for att analysera, exempelvis fall av elektrokemisk
korrosion.

» Formulera modeller for berdakning av primar och sekundar stromfordelning i elek-
trokemiska celler med plana elektroder, gora kvalitativa forutsagelser utifran givna forut-
sattningar, samt 10sa ett tamligen avancerat och realistiskt stromférdelningsproblem med
hjalp av FEMLAB eller liknande.

« Beskriva uppbyggnad och funktion hos porosa gasdiffusions-elektroder. Redogora for
teorier for porosa elektroder, samt tillimpa den makrohomogena modellen pa strom-
fordelningsproblem utan koncentrationsvariationer.

« Beskriva arbetsprincipen for de olika branslecellstyperna, de vanligast forekom-
mande batteri- och superkondensatortyperna samt de volymmassigt storsta elektrolytiska
processerna. Definiera och bestinma jamforelse- och effektivitetsmatt pa sddana system.

« Utifran kursinnehallet analysera, diskutera och gora berakningar pa tillampade elek-
trokemiska system, sasom brinsleceller, batterier och elektrolytiska processer. Diskutera
jamforelse- och effektivitetsméatt pa sidana system.

» Redogora for nagra elektrokemiska experimentella metoder som cyklisk voltametri, mat-
ning av polarisationskurvor samt potential- och stromstegsforsok. Genomfora enklare
elektrokemiska experiment, sisom strom-/potentialméatningar i treelektrodcell. Gora
kvalitativa och kvantitativa utvarderingar av data fran kursens laborationsforsok eller
liknande forsok.
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Malen ar tankta att motsvara gransen for betyg A.

Kursinnehall

Det elektrokemiska dubbelskiktet, elektrodkinetik, materietransport, elektrokemiska sys-
tem, elektrokatalys. Utformning av elektrokemiska celler, stromfordelning. Porosa elek-
troder. Oversikt over elektrokemiska processer och stromkallor.

Laborationerna exemplifierar grundlaggande experimentell metodik samt elektrokemiska
processer och stromkallor.

Kurslitteratur

Electrochemistry, 2nd edition, by C.H. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich, Wiley-VCH
(2007).

Handout from D. Pletcher and F. Walsh, Industrial Electrochemistry, Chapman and Hall
Ltd, 1990, p. 385-404.

Summary of mathematical formulae, TEK 2010.
Exercises and solved examples, TEK 2014.

Current distribution in cells and porous electrodes, TEK 2010

Examination

« LAB1 - Laborationskurs, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« OVN1 - Hemuppgifter, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkéand tentamen (TEN1), 4,5 hp.
Godkand laborationskurs (LAB1), 1,5 hp. )
Obligatoriska hemuppgifter samt en gruppuppgift (OVN1), 1,5 hp.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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