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KF2505 Polymera materials
bearbetning 7,5 hp

Polymer Materials Processing

Faststallande
Kursplan for KF2505 giller fran och med HT18

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Sarskild behorighet

For programstudenter vid KTH krévs:

Minst 150 hogskolepoang fran arskurs 1, 2 och 3 varav minst 110 hogskolepoang fran
arskurs 1 och 2 samt kandidatexamensarbete maste vara avklarade, inom ett program som
innehaller:

50 hogskolepoing (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och programmering
eller motsvarande.

For fristaende studerande kravs:
50 hogskolepoang (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och programmering
eller motsvarande, samt dokumenterade kunskaper i engelska motsvarande Engelska B.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten kunna:

« Presentera kontinuerliga och intermittenta polymerbearbetningsmetoder som relaterar
till ploymera materials egenskaper

« Relatera bearbetningsforhallanden till specifika bearbetningsutrustningar, med hansyn
till reologiska egenskaper hos olika polymerer, i formsprutor, ektrudrar (med filmblas-
ningssystem), kalendreringsenheter, varmformningsenheter, rotationsgjutningsformar, et
c. samt vakumimpregneringstekniker for fiberlaminatframstallning.

« Forklara de interna komponenternas betydelse (funktion och relevans) for de vanligaste
bearbetningsutrustningarna som anvands inom industrin for bearbetning av polymerer.

» Beskriva framstillningen av fiberlaminat, avloppsror, vinylgolv, fiberforstarkta uppblas-
bara batar, plastpasar, PET-flaskor, bilddack och de vanligast forekommande polymerpro-
dukterna som produceras storskaligt i industrin.

« Forklara betydelsen av kristaller och vilken betydelse kristallisation och efterhdrdning-
sprocesser (anlopning) har och hur de kan anvindas for att forbattra egenskaperna hos
polymera produkter.

« Motivera anviandandet av olika vulkaniseringskomponenter for vulkanisering av elas-
tomera polymermaterial och forklara betydelsen av de ingdende komponenternai ett vulka-
niseringssystem.

« Hantera grundlaggande bearbetning av termoplaster, hardplaster samt gummiartade
material i ett bearbetningslaboratorium.

Kursinnehall

Kursen ger en overblick av de polymera bearbetningsmetoderna som anvands inom indus-
trin for att bearbeta termoplaster, hardplaster och gummiartade material, samt beskriva
hur dessa kan formas till produkter i relation till dess molekylara strukturer. De olika
polymerkategorierna beskrivs i en omfattning som reflekterar dess forekommande inom in-
dustrin. Smaltomvandling av termoplaster forklaras i termer av fysikaliska parametrar som
kan relateras till bearbetningsparametrar, vilka inkluderar; smaltning, reologi och viskositet,
forutsattningar for molekylorientering samt kristalltillvaxt, och betydelsen av efterbearbet-
ning. De industriella metoderna extrudering, formsprutning, varmformning, filmblasning,
samt kalendrering beskrivs mer utforligt. Teknikerna presenteras daven i form av labora-
tioner, i vilka extrudering och formsprutning ingar. Hardplaster presenteras som kategori
tvarbundna polymermaterial och beskrivs med fokus mot dess funktion som matrismaterial
for att tillverka fiberforstarkta polymerkompositer. Fiberkompositlaminat presenteras och
olika impregneringsmetoder diskuteras (for epoxy, vinylester och polyestermatriser), samt
relevansen av hog och lagtemperaturhardning. En introduktion till de vanligaste metoder-
na att industriellt forbattra kompositernas fibergransyta mot hardplastmatrisen beskrivs,
for forbattrade mekaniska kompositegenskaper. Tvarbundna elastomerer (gummimaterial)
presenteras och de mest forekommande beskrivs i detalj, vilket foljs av laboration dar
studenterna introduceras till vulkanisering av naturgummi. En del av kursen utgors av ett
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projekt dar studenten avses undersoka hur en kiand produkt tillverkats, samt identifiera dess
bestandskomponenter, och i grupp eller individuellt komma med forslag pa forandringar
under en presentation. Malet ar att studenten kritiskt ska kunna analysera och motivera det
basta valet av material som relaterat till kravspecifika egenskaper samt produktionskostnad,
med mojliga forbattringar. Det overgripande malet med kursen ar att studenten uppnar

en baskunskap som utgor en grund for ingenjorsplaster som termoplaster, hardplaster och
gummimaterial anvinds inom polymermaterialbearbetningsindustrin. Varje férelasning in-

leds med 8-12 mer specifika larandemal for att forenkla repetition av det forelasta kursin-
nehallet.

Kurslitteratur
Utdelat material

D.H. Morton - Jones: Polymer processing; Chapman and Hall, 1989: ISBN: 0 412 26
690/700 finns pa Karbokhandeln eller frain Amazon.com

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PRO2 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: P, F

» LAB2 - Laborationskurs, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« LAB1 - Laborationskurs, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« PRO1 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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