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Mathematics

Faststallande
Kursplan for KH1110 géller fran och med HTo7

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik, Kemi och kemiteknik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursens overgripande mal ar att ge den studerande de kunskaper som fordras for en matem-
atisk behandling av de tekniska problem som ingar i andra kurser inom kemiingenjorsut-
bildningen. Kursen syftar aven till att ge en god formaga till matematiskt tinkande infor nya
tekniska tillampningar.
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Matematik I
Efter godkiand kursdel ska studenten

« kunna redogora for talsystemets uppbyggnad

« kunna utfora algebraiska forenklingar

« kunna hantera rotter, absolutbelopp, potenser, logaritmer och trigonometriska samband
« kinna till elementara funktioner med inversa funktioner och deras grafer

« kunna beskriva andragradskurvor (cirkel, ellips)

« kunna l6sa olikheter av hogre grad

« kunna losa ekvationer med absolutbelopp, polynom-, exponential-, potens-, logaritm- och
trigonometriska ekvationer

« kunna bevisa och behandla trigonometriska identiteter

« kunna askadliggora komplexa tal i det komplexa talplanet

« kunna bestimma konjugatet till ett komplext tal

« kunna utfora berakningar pa komplexa tal i normal-, polar och potensform

« kunna losa ekvationer som ger icke-reella rotter och ekvationer med komplexa koefficien-
ter

« kunna bestdimma avstand i planet och rummet

« kunna addera och subtrahera vektorer, multiplicera en vektor med ett tal och bestimma
langden av en vektor

« kunna bestaimma och tillampa skalarprodukt och vektorprodukt for vektorer

« kunna ange en ekvation for en linje i planet och rummet

« kunna berakna avstand, vinkel och ev skarningspunkter mellan linjer i planet och rummet
« kunna ange en ekvation for ett plan i rummet

« kunna beriakna avstand, vinkel och ev skarning mellan linjer och plan eller plan och plan
1 rummet

« kunna berikna area for triangel och parallellogram i planet och rummet och volymen for
ett ratblock i rummet

« kunna berdkna summa/ skillnad/ produkt av matriser och tillampa detta i matrisekva-
tioner

« kdnna till enhetsmatrisen och kunna invertera matriser av ordning 2 och 3

« kunna losa linjara ekvationssystem med Gauss eliminationsmetod och med hjalp av
matriser

« kunna anvianda Minsta kvadratmetoden for att anpassa en kurva till givna punkter
« kunna anvanda Matlab for att 10sa vissa matematiska problem
Matematik II

Efter godkand kursdel ska studenten

« kunna utfora berdakningar pa aritmetiska och geometriska talfoljder
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« kinna till funktionsbegreppet och kinna till reella, ssmmansatta, monotona, inversa och
arcusfunktioner

« kunna berakna gransviarden da x gar mot oandligheten och da x gar mot a och kunna
berdkna gransvardet av en talfoljd da n gar mot oandligheten

» kunna avgora om en funktion ar kontinuerlig

« kdnna till derivatans definition och kunna anvianda denna for att harleda derivatan till de
elementara funktionerna

 kunna anvanda differentialer vid feluppskattning

« kunna harleda och anvianda kedje-, produkt-, och kvotregeln vid derivering

« kunna utfora logaritmisk derivering och kunna derivera implicit

« kunna l6sa ekvationer numeriskt med Newtons metod och med minirdknare

« kunna tillampa derivatan vid kurvkonstruktion, vid berakning av forandringshastigheter
och vid optimeringsproblem

« kunna bestimma primitiva funktioner till elementara funktioner och kunna utfora partiell
integrering, variabelsubstitution och kunna integrera rationella funktioner

« kunna integrera numeriskt med Trapets-, och Simpsons metod och med minirdknare

« kunna exakt beriakna bestamda och generaliserade integraler

» kunna tillampa integraler vid areaberiakning, volymberakning och berikning av baglangd
« kinna till en kurva given i polar form och parameterform

« kunna beriakna volymer med dubbelintegraler

« kunna losa differentialekvationer numeriskt med Eulers stegmetod for hand samt med
hjalp av Excel

« kunna losa separabla differentialekvationer och kunna anvanda integrerande faktor for att
losa linjara differentialekvationer av 1:a ordningen

« kunna losa linjara homogena differentialekvationer av 1:a och 2:a ordningen

» kunna héarleda Mac Laurinserier for elementara funktioner och anvianda dessa vid inte-
gralkalkyl och gransviardesberdkningar

« kunna hirleda och anvinda L" Hospitals regel vid gransvardesberakningar

Kursinnehall

Matematik I: Algebra och geometri. Elementira funktioner. Komplexa tal. Polynom och
algebraiska ekvationer. Linjara ekvationsystem. Matriser och determinanter. Vektorer och
vektorgeometri. Laborationer med datorstod.

Matematik II: Analys. Gransvarden och kontinuitet. Derivator. Integraler. Differentialekva-
tioner. Taylors formel. Talfoljder och serier. Funktioner med flera variabler. Tillimpningar
inom kemiteknik.

Kurslitteratur

Rodhe, Sollevall, Matematik for ingenjorer
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Examination

« TEN2 - Analys, 6,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Algebra och geometri, 4,5 hp, betygsskala: P, F
» LAB1 - Datorlaborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkand skriftlig tentamen, del I (TEN1; 4,5 hp). Godkand skriftlig tentamen, del IT (TEN2;
6 hp). Godkianda laborationer (LAB1; 1,5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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