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KH1120 Allman och fysikalisk
kemi 15,0 hp

General and Physical Chemistry

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplan for KH1120 galler frdn och med HT12

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Gymnasieskolan fran och med 1 juli 2011 och gymnasial vaxenutbildning fran
och med 1 juli 2012 (Gy11/Vux12)

Grundliaggande behorighet samt;

Sarskild behorighet motsvarande: Fysik 2, Kemi 1 och Matematik 3c. I vart och ett av Amnena
kravs lagst betyget E.
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Gymnasieskolan innan 1 juli 2011 och gymnasial vaxenutbildning innan 1 juli
2012

Grundlaggande behorighet samt;

Sarskild behorighet motsvarande: Matematik D, Fysik B och Kemi A. I vart och ett avamnena
kravs betyget Godkiand eller 3.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Syftet med kursen ar att befasta och fordjupa kunskaperna i allmén kemi och ge erforderliga
grunder i fysikalisk och oorganisk kemi for tillampning i kommande kurser i organisk och
analytisk kemi samt de kemitekniska &mnena. Kursen ska ocksa ge traning i att anvinda den
utrustning och nagra av de metoder som utnyttjas pa ett kemiskt laboratorium.

Efter godkand kurs ska studenten kunna:

« Namnge och kidnna igen kemiska foreningar utifran systematisk oorganisk nomenklatur
samt representera kemiska foreningar med olika tekniker, t.ex. bruttoformler, empiriska
formler och strukturformler.

« Klassificera oorganiska reaktioner och forutsaga vilka produkter som bildas vid reaktion
mellan nagra viktiga reaktanter, samt avgora vad som fungerar som syra/bas, oxidant/re-
duktant, ligand/centralatom. Studenten ska ocksa kunna beskriva koordinationskomplex
och ange nagra viktiga ligander samt beskriva begreppen kelat och flerkarniga komplex.

« Gora relevanta iakttagelser av kemiska reaktioner och formedla dessa muntligen och
skriftligen samt skriva riktigt balanserade reaktionsformler och ange oxidationstal for
element i foreningar.

» Gora stokiometriska berakningar, innefattande t.ex. molférhéllande, begransande reak-
tant, syntesutbyte, 6verskott och koncentrationsberakningar.

« Utfora berakningar pa vatkemiska analyser, innefattande titrimetri, gravimetri, jonbyte-
sanalys, couloumetri, atertitreringar och analyser i flera steg, och ange svaret med korrekt
antal vardesiffror.

« Kénna igen och beskriva anvindningen av vatkemisk laboratorieutrustning, t.ex. byretter,
pipetter och matkolvar.

« Beskriva kemisk jamvikt samt utfora berdakningar pa jamvikter (syra/basjamvikter,
gasjamvikter, komplexbildningsjamvikter, loslighetsjamvikter, Henryslagjamvikter, re-
doxjamvikter), inklusive enkla, kopplade jamvikter och buffertsystem.

« Med hjalp av MEDUSA/HYDRA skapa och tolka kemiska jamviktsdiagram for 10sning av
kemiska problem.

« Anvianda allminna gaslagen for berdkningar samt veta nir den ar applicerbar. Studenten
ska ocksa kunna forklara grunderna i den kinetiska gasteorin.

« Definiera kolligativa egenskaper och ge ndgra exempel samt gora berakningar pa dngryck
(Raoults lag) och kok/fryspunktsforandringar i losningar.
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« Beskriva elektrokemiska celler med celldiagram och anod/katodreaktioner, beriakna
cellpotentialer och beskriva och exemplifiera galvaniska celler, elektrolysreaktioner samt
bransleceller. Studenten ska ocksa kunna anvianda den elektrokemiska spanningsserien
for att avgora vilka redoxreaktioner som sker spontant.

» Beskriva atomens byggnad och hianfora systematiska variationer i egenskaper hos ele-
menten i det periodiska systemet till denna. Studenten ska ocksa kunna ange elektronkon-
figuration och anvianda valenselektronbegreppet samt foresla atomjoner av elementen och
fastsld huvudsakligt bindningsinslag i foreningar.

» Beskriva och skilja pa olika modeller for kemisk bindning (jonbindning, kovalent bind-
ning, komplexbindning, metallbindning).

« Faststilla Lewisstrukturer, inklusive resonans- och alternativa former, faststilla
VSEPR-formler och rymdstrukturer for kemiska foreningar samt for enkla féreningar ange
hybridisering.

« Beskriva de intermolekylara krafterna samt diskutera vilka som ar viktiga for en given
kemisk forening. Studenten ska ocksa kunna beskriva kopplingen mellan intermolekylara
krafter och fyskaliska egenskaper, sdsom t.ex. kokpunkt.

« Beskriva termodynamikens forsta och andra huvudsats och de termodynamiska storheter-
na, t.ex. entalpi och entropi, samt redogora for hur de senare beror av t.ex. temperatur och
aggregationstillstand.

» Gora termodynamiska berakningar innefattande entalpi, entropi, inre energi, varme och
arbete samt ur dessa dra slutsatser om reaktioners virme/arbetesutviaxling med om-
givningen samt berdkna Gibbs fria energi och avgora nar kemiska reaktioner sker.

» Redogora for och praktiskt anvanda relationerna mellan den kemiska termodynamiken
och kemisk jamvikt och elektrokemi samt tillampa den kemiska termodynamiken for att
losa enklare kemiska och kemitekniska problem.

« Definiera reaktionshastighet samt beriakna denna ur det empiriska hastighetsuttryck-
et, samt forklara begreppet reaktionsordning och forklara och berikna koncentra-
tionsutvecklingen med tiden i ett reaktionssystem.

« Forklara vad som menas med reaktionsmekanism och elementarreaktioner och ur dessa
foresla hastighetsuttryck, med hjalp av Arrhenius samband beskriva och berakna reak-
tioners temperaturberoende, samt beskriva vad som menas med katalys och forklara dess
kemiska bakgrund och implikationer.

« Beskriva grundliggande kemiska och fysikaliska egenskaper hos nagra utvalda element,
deras foreningar, framstillning och anvandning, samt de systematiska variationerna i
egenskaper inom det periodiska systemet, med tonvikt pa hur detta paverkar forekom-
stform och kemisk reaktivitet.

« Soka kemisk information i litteraturen och sammanstilla och presentera denna skriftligen
och muntligen pa ett ingenjorsmassigt vis.

Kursinnehall

Teori
Del 1:
Grundlaggande oorganisk nomenklatur och reaktionslara samt grundlaggande stokiometri

Systematisk oorganisk nomenklatur inkl. komplexjoner, trivialnamn, oxidationstal
Syrabasreaktioner, redoxreaktioner, komplexbildningsreaktioner, upplosnings/fall-
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ningsreaktioner, reaktionsformler, molbegreppet, koncentrationsenheter, beredning av
vattenlosningar, molberakningar, begransande reaktant, utbytesberakningar, glas for
vatkemisk analys

Del 2:
Tillimpad stokiometri samt kemisk jamvikt

Beriakningar pa gravimetri, jonbyte, coloumetri, titrimetri, atertitreringar, analyser i flera
steg

Massverkans lag, Le Chateliers princip, jamviktsberakningar, 16sligheter, komplexjamvikter,
syrbasjamvikter, introduktion till redoxjamvikter, kopplade jamvikter, pH buffert

Del 3:
Gaser och 16sningar, elektrokemi, atomens byggnad och bindningslara, kemisk kinetik samt
termodynamik

Allmanna gaslagen, introduktion till kinetisk gasteori, grundlaggande elektrokemi, gal-
vanisk cell och elektrolys, elektrokemisk spanningsserie, orbitaler, elektronkonfiguration,
valenselektroner, elektronstruktur, dubbelbindning och resonans, VSEPR och rymdstruk-
tur, hybridisering, reaktionshastighet, Arrhenius samband, katalys, elementarreaktioner,
hastighetsuttryck, integrerade hastighetsuttryck, termodynamikens forsta och andra huvud-
sats, entalpi och entropibegreppen, Gibbs fria energi, arbete och virme, termodynamikens
koppling till jamviktslara och elektrokemi

Laborationer:

Praktiska laborationer i tillaimpad jamviktslara
Datorlaboration i kemisk jamviktslara
Datorlaboration i kemisk reaktionslara

Kurslitteratur
Burdge, J: Chemistry, 2th Edition. McGraw-Hill, 2010.
Laborationskompendium, Karnkemi, KTH.

Eller motsvarande enligt anvisningar.

Endast den tryckta boken far anviandas vid examination.

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« LAB1 - Laborationer, 4,5 hp, betygsskala: P, F

» LAB2 - Datorlaboration, 1,0 hp, betygsskala: P, F

» LAB3 - Laborationer, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« PRO1 - Grupparbete, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
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« TEN2 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkiand deltentamina (TEN1; 3hp) och (TEN2; 3hp). Godkdnda inlimningsuppgifter
(INL1; 1.5hp). Godkanda praktiska laborationer (LAB1; 4.5hp). Godkanda datorlaborationer
(LAB2; 1hp, och LAB3; 1thp ) och grupparbete (PRO1; 1hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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