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Chemical Engineering and Technology 2

Faststallande
Kursplan for KH1231 giller fran och med HT16

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Kemi och kemiteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Gymnasieskolan fran och med 1 juli 2011 och gymnasial vuxenutbildning fran och med 1 juli
2012 (Gy11/Vux12)

Omradesbehorighet A8

Grundliggande behorighet samt Sarskild behorighet motsvarande: Fysik 2, Kemi
1 och Matematik 3c. I vart och ett av amnena kravs lagst betyget E.

Gymnasieskolan innan 1 juli 2011 och gymnasial vuxenutbildning innan 1 juli 2012
Omradesbehorighet 8.

Grundliggande behorighet samt Sarskild behorighet motsvarande: Matematik
D, Fysik B och Kemi A. I vart och ett av amnena kravs betyget Godkand eller 3.

Undervisningssprak
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Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Kursens 6vergripande mal ar att studenten ska kunna dimensionera och analysera kemiska
reaktorer, separationsutrustning och processystem sa att hon kan gora medvetna val av
utrustning och processvagar.

Del 1
Kemisk apparatteknik:

Efter godkint kursavsnitt ska studenten kunna:

« stdlla upp och losa material- och energibalanser for enhetsoperationerna indunstning,
destillation, extraktion, absorption lakning samt for tillampningar med fuktig luft

« berdkna entalpitet for rena amnen och blandningar

« berdkna drivande kraften for virmeoverforing och virmeoverforande arean vid indunst-
ning

« ta hansyn till kokpunktsférhdjning och beskriva dess inverkan vid indunstning

« redogora for driftsatten och egenskapen vid med-, mot-, bland-, och parallellstrom for
indunstning i multieffektindunstare

« beskriva vanliga typer av indunstare, apparatur for destillation, absorption, extraktion och
lakning

« tillampa kokpunkts- och jamviktsdiagram for blandningar av tva komponenter vid destil-
lation

« beskriva utformningen av och funktionen for en fullstindig kontinuerlig fraktioner-
ingskolonn

« berikna erforderligt antal ideala steg numeriskt och grafiskt for en given separation genom
destillation och absorption

« med hjalp av verkningsgrad beridkna verklig hojd pa en bottenkolonn
« redogora for huvudprincipen for separation genom absorption, extraktion och lakning

« tillampa jamviktssamband for gas — vatska vid absorption, vatska — vatska vid extraktion
samt lakning

« berdkna materieoverforing i en fas samt mellan tva faser genom att tillampa tvéfilmsteorin

« forklara och beridkna vanliga storheter inom omradet fuktig luft som , fuktighet, relativ
fuktighet, vata termometerns temperatur och adiabatiska mattnadstemperaturen

« tillampa tillstdndsdiagram, Mollierdiagram, for fuktig luft

« grafiskt 10sa materialbalans for extraktion och lakning i ternart diagram
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Del 2
Kemisk teknologi:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:

« stilla upp material- och energibalanser for system med kemisk reaktion och forklara
termernas innebord

« berdkna sammanséttning och storlek pa floden
« berdkna temperaturer pa strommar samt behov av vairmning och kylning i olika processteg

« beskriva vad som karaktariserar sats-, tank-, tub- och fast badd-reaktorer samt kunna
jamfora reaktortyperna och foresla reaktor samt reaktionsforhallanden for olika fall

« dimensionera isoterma reaktorer med hjalp av hastighetsekvationen och/eller experi-
mentella data

« stdlla upp varmebalansen for en nonisoterm kemisk reaktor och forklara termernas in-
nebord och hur de beraknas

- ge exempel pa industriell reaktorutformning for olika reaktionssystem samt beskriva hur
reaktorns varmeoverforing kan ordnas

« beskriva hastighetsekvationens utseende for irreversibla och reversibla reaktioner samt
forklara begreppen reaktionsordning, hastighetsbestammande steg, reaktionsmekanism och
elementarreaktion

« berdakna reaktionsordning och hastighetskonstant med hjalp av experimentella data

« beskriva samspelet mellan materieoverforing (diffusion) och kemisk reaktion samt hur
reaktionsmotstandet paverkas av olika forhallanden

« beskriva hur processberakningar gar till samt hur olika variabler och ekvationer anvands
vid berdakningarna

« planera, genomfora och utviardera studier av en kemisk process i laborativ skala med tydliga
kopplingar mellan egna resultat och relevant litteratur samt presentera resultatet i en teknisk
rapport

- tillimpa ett projektorienterat arbetssitt pa experimentellt arbete

« beskriva och karaktarisera den europeiska kemiindustrins struktur och dess produkter
samt de viktigaste ravarorna

« oversiktligt redogora for nagra viktiga storskaliga processer, inklusive oljeraffinering och
produktion av petrokemiska produkter

« redogora for tillverkning och anvandning av industriella katalysatorer

Del 3
Teknisk termodynamik:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:

Kursplan for KH1231 galler fran och med HT16, utgava 1 Sida3avé



« stilla upp energibalanser for 6ppna och slutna system
« beskriva och anvinda termodynamikens forsta och andra huvudsats

« beskriva villkoren for omvandling mellan olika energislag och hur denna energiomvandling
kan ske

« beskriva och rikna pa teoretiska energiomvandlingsproceser sa som Carnot-, Rankine- och
Braytoncykler, samt deras tekniska motsvarigheter angturbin- och gasturbinprocesserna

» beskriva och riakna pa kylmaskiner och virmepumpar

Del 4
Berakningsuppgift:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten kunna:

« rita ett enkelt flodesschema for en given process, stilla upp de samband som behovs for att
losa ett givet problem samt vilja och anvianda lamplig berakningsmetodik

- anvanda simuleringsprogram for att simulera enklare kemitekniska system

Del 5
Rollspel etik:

Efter godkant kursavsnitt ska studenten:

« kinna till grundlaggande etiska begrepp samt kunna tillimpa dem for kemitekniska
fragestallningar

Kursinnehall

Del 1
Kemisk apparatteknik.

Grundliaggande teori for virme- och materieéverforing med tillampning pa indunstning,
fuktig luft, destillation, absorption, lakning och extraktion.

Del 2
Kemisk teknologi.

Allmanna processkemiska fragestillningar. Kemiska processer. Material- och energibal-
anser. Kemisk reaktionsteknik inkluderande val och driftsatt for kemiska reaktorer samt
harledning av berdkningssamband for dessa. Projektlaborationer.

Del 3
Teknisk termodynamik.

De grundlaggande huvudsatserna och termodynamiska lagarna genomgas. Tillampad ter-
modynamik for kretsprocesser inom ang- och kylteknik samt virmepumpar behandlas.
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Kurslitteratur

McCabe, W. L., Smith, J. C. and Harriott, P., Unit Operations of Chemical Engineering, 7th
ed., McGraw-Hill, New York, 2005.

Simonsson, D., Kemisk reaktionsteknik, KTH, eller Fogler, H. S., Elements of Chemical
Reaction Engineering, 4th ed, Prentice-Hall International, 2005,

L-A Sjoberg., Svensk kemiindustri - Branschen, foretagen och processerna, Teknik- och
Marknadsforingskonsult, Karlstad, 2009

Moran, M. J. and Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John
Wiley & Sons.

Ovningsexempel och annat material.

Examination

« OVN1 - Berikningsuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN3 - Skriftlig tentamen Teknisk termodynamik, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN2 - Skriftlig tentamen kemisk teknologi, 6,0 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Skriftlig tentamen kemisk apparatteknik, 4,5 hp, betygsskala: P, F

« OVN2 - Rollspel, etik, 0,0 hp, betygsskala: P, F

 LAB2 - Kemisk teknologi, 4,5 hp, betygsskala: P, F

» LAB1 - Kemisk apparatteknik, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
Godkand tentamen, kemisk apparatteknik (TEN1; 4,5 hp).

Godkand tentamen, kemisk teknologi (TEN2; 6 hp).
Godkind tentamen, teknisk termodynamik (TEN3; 3 hp).
Godkianda laborationer, kemisk apparatteknik (LAB1; 1,5 hp).
Godkéanda laborationer, kemisk teknologi (LAB2; 4,5 hp).

Godkand berakningsuppgift samt aktiv meverkan vid seminarium samt simuleringsovning
(OVNT1; 1,5 hp).
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Godkint rollspel etik (OVN2; o hp).

Deltagande vid laboratorier i Gnarp

Slutbetyget pa kursen paverkas av resultatet pa de tre tentamina - TEN1, TEN2 och TENS3.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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