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MF1016 Elektroteknik 9,0 hp

Basic Electrical Engineering

Faststallande
Kursplan for MF1016 giller fran och med VT15

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

SF1624,SF1625, SF1626 Matematik

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna
- analysera forlopp i enkla kretsar t ex likstrom, viaxelstrom och transienta forlopp av forsta

ordningen.
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- berdkna varvtal, moment, effekt, strom och spanning i olika delar av en elektrisk motordrift
(bestaende av mekanisk last, elmotor och matningsdon), dels vid konstant varvtal och dels
vid acceleration och bromsning.

- med givna kylforhéllanden uppskatta temperaturen i en elmotor en viss tid efter det att en
kand belastning kopplas in.

- vdlja en elmotor till en mekanisk last vars moment varierar i tiden.

- kunna redogora for problem och mgjligheter med el- och/eller hybridbilsdrift jamfort med
andra teknologier for framdrift av bilar betraktat ur ett hallbarhetsperspektiv.

- redogora for och utfora grundlaggande berdkningar pa olika drivlinekoncept for el- och
hybrid- bilar.

- dimensionera ett energilager i en el- eller hybridbil for att uppna onskade prestanda sasom
till exempel rackvidd. Med energilager avses i detta sammanhang framst batterier och/eller
ultrakondensatorer (eng supercap).

- anvanda en mikrokontroller for att 16sa enkla uppgifter t ex att styra spanningen till en
elmotor och att ldsa in en signal fran en givare.

- beskriva ett system med hjilp av ett tillstandsdiagram och skriva ett program for att styra
ett sidant system.

- anvanda OP-forstarkarens modell for att dimensionera och analysera grundlaggande kop-
plingar.

- dimensionera och analysera enkla filter.

- utforma en digital konstruktion for att l6sa ett kombinatoriskt problem.

- uppskatta avvikelser i matresultat dels beroende pa att matinstrument belastar matobjektet
och dven beroende pa matinstrumentens noggrannhet.

- koppla upp enkla elektriska kretsar.

- koppla in vanliga elektriska matinstrument sdsom universalinstrument och oscilloskop till
enkla elektriska kretsar. Utfora matningar med namnda instrument.

- experimentellt faststilla strom-spanningskarataristiken hos en apparat eller komponent.
- losa enkla problem och visa 16sningens funktion genom att utfora ett experiment.

- ge en kort muntlig redovisning, med inslag av fragor och diskussion, av utfallet av ett
experiment eller av hur ett laborativt problem har behandlats.

- Oversatta amnets facktermer till engelska.

- arbeta konstruktivt i en grupp pa 2-3 personer med laborativa och experimentella uppgifter.

Kursinnehall

Stromkretslara: Likstrom, vaxelstrom och transienta forlopp. Analogi mellan elektriska och
mekaniska storheter.

Elektrisk matteknik: Matning med visande instrument samt med oscilloskop. Anvandning
av LabView.OP-forstarkarens modell och hur den anvands i forstarkarkopplingar och som
komparator. Anvandning av filter for att filtrera fram eller bort ett frekvensomrade.
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Digital elektronik och mikrodatorteknik: Transistorn i digitaltekniska applikationer. Analys
och syntes av kombinationskretsar. Analys av sekvenskretsar. Mikroprocessorers arbetssatt.
Anvandning av mikrokontroller i enkla tillampningar. Analoga kretsar for anpassning av
givarsignaler i samband med A/D-omvandling. Exempel pa givare t ex enkoder.

Elmotoranlaggningar: Enfas och trefassystem. Likstromsmotorns och permanentmagne-
tiserade synkronmotorns teori och egenskaper. Principer for varvtalsstyrning av motorer.
Mekaniska och termiska overgangsforlopp i motoranlaggningar. Val av motorstorlek vid
varierande last. Matningsdon och kraftelektronik till elmotorer. Exempel pa givare i sam-
band med motordrift. Berakning av spannings och strombehovet for en motordrift.

Hallbar utveckling: Elbilar och olika hybridbilskoncept. Berdakning av storheter sdsom t ex
energi, effekt, dragkraft, hastighet, acceleration, strom och spanning i olika delar av en
elbil eller hybridbil under olika driftforhéllanden, t ex acceleration eller vid regenerativ
bromsning. Dimensionering av energilager sdsom batterier och kondensatorer (ultracap).

Kursupplagg

Period 1 eller 3,4
Forelasningar 24h
Ovningar 28h
Laborationer 19h
RS 46 tim

Kurslitteratur

Elektroteknik (siljs av institutionen)

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LAB1 - Laborationer, 3,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsittning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

For slutbetyg fordras godkiand tentamen (TEN1; 3 hp), godkand labkurs (LAB1; 3 hp) samt
godkianda inlamningsuppgifter (INL1; 3 hp).
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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