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MF2008 Inbyggda styrsystem
9,0 hp

Embedded Control Systems

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for MF2008 giller fran och med HTo9

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Sarskild behorighet

Behorig for studier i 4k3, MF1016/4F1816 , DD1321/2D1321,
MF106X/MF107X/MF109X/MF1022/4F1822

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Kursplan for MF2008 géller fran och med HTQ9, utgava 1 Sida1av4



Larandemal

Kursens overgripande mal ar att formedla kunskap om konstruktion av inbyggda styrsystem
och implementering meddelst mikrostyrkretsar (microcontrollers) och realtidsoperativsys-
tem, i enprocessor och distribuerade system.

Vid kursens slut ska kursdeltagarna kunna

« Ge exempel pa tillampningar och arkitekturer for inbyggda styrsystem, samt beskriva de
speciella krav som stills pa dessa system.

 Beskriva och forklara viasentliga steg vid konstruktionen av inbyggda styrsystem, beroen-
den mellan styrsystemfunktionalitet och implementeringen, samt typiska avvagningar
som en konstruktor stills infor och méaste hantera.

« Beskriva och forklara de grundlaggande koncepten i parallel (concurrent”) och realtid-
sprogrammering inklusive exekveringsstrategier, schemalaggningsteori, samt realtidsop-
erativsystem (RTOS).

« Beskriva och forklara de grundlaggande koncepten for kommunikation, hur kommunika-
tionsprotokollet CAN fungerar, samt koncept for konstruktion av distribuerade (inbyggda)
styrsystem.

« Tillampa kunskap i reglerteori och programmering vid konstruktion och implementering
av regleralgoritmer i enprocessor savil som distribuerade datorsystem, med och utan
RTOS.

« Anvianda modeller for att beskriva och analysera systemkonstruktioner (funktioner,
programvara och hardvara), med tillampning mot visualisering, simulering och formell
analys.

« Anvianda ”state of the art” verktyg nodvandiga for konstruktion och analys.

Kursinnehall

Kursen inkluderar

» Lektioner, for att ge 6versikt och inspiration

« Genomgangar och laborationer dar nya verktyg och metoder introduceras via forberedda
labbuppgifter. Har arbetar kursdeltagarna tva och tva. Uppgifterna redovisas muntligt
direkt i labbet.

« Ett projekt, dar kursdeltagarna jobbar i grupper (med upp till fyra deltagare) med att
specifiera, designa och implementera ett inbyggt styrsystem. Projektet ska dokumenteras
genom en rapport och en presentation och avslutas med en muntlig genomgang per grupp
(muntlig tenta).

« Ovningar, som innefattar genomgangar, diskussion och enskilt arbete kring centrala
koncept, teori och teknik ingdende i kursen.

Kursen ar modulariserad pa sa sitt att varje vecka i kursen i stort motvarar en kursmodul
som ocksa motsvarar ett tema i kursen. Varje vecka inleds med en foreldsning som sedan
foljs av laborationer och 6vningar kring veckans tema. Projektet 16per parallellt under hela
kursen.

Laborationerna/inlamningsuppgifterna innefattar implementering av ett reglersystem pa
en bar mikroprocessor, pa en mikroprocessor med RTOS, samt i ett distribuerat system. I
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nagra av laborationerna ingar att modellera och simulera systemet med Simulink/Stateflow
samt att beskriva systemet (funktioner, programvara, hardvara) med programvarumodeller
baserade pa utvalda UML-diagram.

I kursen ingar tva stycken kontrollskrivningar.

Kursupplagg

Period 2
Forelasningar 12h
Ovningar 18h
Laborationer 30h

Kurslitteratur

Kurskompendium - till salu vid institutionen — samt 6vrigt kursmaterial (lektioner, tuto-
rials, RTOS manuals etc.) som distribueras under kursen och gors tillgangligt pa kursen
webbplats.

Examination
« PRO1 - Projekt, 6,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Examinationsmoment i kursen:

- Muntlig redovisning av labbuppgifter efter varje labb.

- Kontrollskrivningar; en i mitten av kursen och en i slutet.

- Projektleverabler. Precis som for exjobb beaktas resultat, presentation/dokumentation
samt processen.

Ovriga krav for slutbetyg

For avklarad kurs krivs redovisade laborationer, godkdnda kontrollskrivningar och genom-
fort projekt.

Kontrollskrivningar (TEN1; 3 cr)
Labbar/projekt (LAB1; 6 cr)
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Slutbetyg ges som en viktad bedomning av resultat pa kontrollskrivningar och projektets
kvalitet.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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