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Robust and Probabilistic Design

Faststallande
Kursplan for MF2024 giller fran och med VT18

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Maskinteknik

Sarskild behorighet

En kandidatexamen i Maskinteknik eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

« beskriva karaktarisktiska produktegenskaper i statistiska termer,

« uppskatta konfidenintervallet for ett systems uppskattade tillforlitlighet,
« definiera typ av sannolikhetsfordelning for en given datamangd,

» beskriva syfte, metodik och resultat av en Statistisk forsoksplanering,

« skapa en provningsplan for ett fysiskt och ett numeriskt experiment,

« beskriva syfte och arbetsgang for att utfora en Monte-Carlo simulering,

- anvanda Monte Carlo-simulering for att analysera hur osakerhet i modellparametrarna
paverkar simuleringsresultatet,

« beskriva syftet for Robust konstruktion och hur metoden relaterar till optimeringsmetoder,

- anvinda Robust konstruktion for att minska kansligheten hos en produkts prestanda for
variationer i komponenterna parametrar,

- anvanda Robust konstruktion for att minska kansligheten hos en produkts prestanda for
variationer i systemets tekniskt interaktiva parametrar,

- anvanda Robust konstruktion for att minska kansligheten hos en produkts interaktiva
prestanda for variationer i systemets ergonomiska parametrar.

Kursinnehall

Ingenjorsstatistik: Normal-, exponential- och Weibulldistribution, konfidensintervall.

Statistisk forsoksplanering: fysiska experiment och simuleringar, censurerade och sus-
penderade prov.

Probabilistisk konstruktion; Monte-Carlo simuleringar (med Matlab och Ansys) av variation
hos prestanda orsakat av variationer in konstruktions- (tillverkningstoleranser, materiale-
genskaper, geometrisk konfiguration), anvandar- (antropometriska data), och miljoparame-
trar (luftfuktighet, elektromagnetiska filt, temperatur, smuts).

Robust konstruktion; minimera prestanda variationer som orsakas av variation hos kon-
struktionsparametrar, manskliga egenskaper och miljotillstand.

Kursupplagg

« Tolv lektioner (12 x 2 timmar)
« Fyra laborationer (4 x 2 timmar)
« Tva gruppuppgifter

« Tva individuella uppgifter
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« En skriftlig tentamen

Kurslitteratur

 Publicerat kursmaterial

« Magnus Arnere "Statistical Robust Design - An Industrial Perspective", Wiley 2014

Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Slutbetyget baseras pa individuella inlimningsuppgifter (INL1) och tentamen (TEN1) och
kraver godkanda laborationer och gruppuppgifter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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