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MH2032 Materials mekaniska
egenskaper 6,0 hp

Mechanical Properties of Materials

Faststallande
Kursplan for MH2032 géller fran och med VTo9

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Sarskild behorighet

MH2017 Mikro och nanostrukturer

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
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- anvinda Weibull statistik for att prediktera brott i spréda material

« anvanda brottkriterier som teoretisk hallfasthet, Griffith’s teori, brottmekanik samt ko-
rnstorleksberoendet enligt Cottrell

« forsta betydelsen av defekters inverkan pa keramers mekaniska egenskaper
For metaller kommer studenterna att kunna:
« berdkna sann spanning och t6jning fran teknologiska sadan och att anvinda teoretiska

och empiriska modeller som Ludwik and Ludwik-Hollomon ekvationer, for att beskriva
experimentella spannings-tojningsdata.

- anvanda instabilitetskriterier for att prediktera midjebildning och att kunna berakna
elastiska och plastiska energibidrag, som ar involverade i deformationsprocessen.

« beskriva de fundamental egenskaperna hos dislokationer och deras viaxelverkan med
inlosta atomer, partiklar, andra dislokationer och korngranser.

- anvanda modeller for respective hardningsmekanism inkluderande den temper-
aturberoende Peierls-Nabarro-spanningen

» beskriva klattring, tvarglidning, bildning av partialer, elastiska spanningsfaltet omkring
dislokationen, Frank-Read-generatorn, partikelskarning och Oriowanmekanismen.

« forsta overgangen fran skarnings- till Orowanmekanismen vid vid 6veraldring

« tillampa sin kunskap for 16sning av problem relaterade till spannings-t6jnings-kur-
van,brott, utmattning och kryp

» beskriva dimple-brott , kopp- och konbrott,forsprodningen vid hoga deformation-
shastigheter, stora kornstorlekar och treaxliga spanningstillstand

« beskriva 6vergangen fran sprott till segt brott med 6kande temperature och minskande
kornstorlek

» prediktera andring i sdval omslagstemperatur vid kornstorleksandring som andring i
omslagskornstorlek vid temperaturandring

« beskriva initiering och propagering av utmattningssprickor och att prediktera antalet
cykler till brott utifran information om spricktillvaxthastighet, lastbetingelser, initial sprick-
storlek och brottseghet, KIC

- prediktera inverkan av statisk last pa utmattningshallfastheten enligt Goodman- och
Gerber-sambanden.

« neskriva uttvecklingen av av striationer och hur de kan nyttjas vid en brottanalys

« beskriva cykliskt hardnande och mjuknande baserat pa utvecklingen av dislokationsstruk-
turen

» beskriva statisk och dynamiska deformationsaldring och bildningen av Cottrellatmosfarer

e beskriva primar-, sekundar- och tertiarstadierna i en krypkurva och att kunna ange krav
for att erhalla krypresistenta material

« redogora for krypmekanismerna baserade pa dislokationskrypning , Nabarro-Her-
ring-kryp och Coble kryp

« beskriva Ashby’s deformationsmekaniskkartor

Kursinnehall
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I kursen ingar foreldsningar, hemuppgifter och 6vningar. Forelasningar ges tillsammans

med foreldsningar i det oorganiska blocket av kursen MH2050, Materials mekaniska egen-
skaper.

Pa grund av den utokade mangden 6vningar i den nuvarande kursen, ar I6sandet av tekniska
problem mer betonat &n i det oorganiska blocket i MH2050.

Kurslitteratur

Kurskompendium, “Mechanical Properties of Metals and Dislocation Theory from an Engi-
neer’s Perspective” av Prof. S. Jonsson, ar pa engelska.

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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