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MH2038 Mikro- och nanostruk-
turer i material 6,0 hp

Micro and Nano Structures in Materials

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Materialvetenskap, Materialteknik

Sarskild behorighet

MH1024 Materiallara

MH1010 Termodynamik

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter avslutad kursen ska studenten kunna:

« Identifiera karakteristiska strukturelement I mikro- och nanostrukturer I kristallina
material och vte hur att analysera de vanligaste strukturerna I metalliska och keramiska
material.

« Tolka ett materials mikrostruktur och genom att anvinda fasdiagram kunna dra rimliga
slutsatser om hur materialet har behandlats och vilka fasomvandlingar som har skett.

« Forklara och motivera vilka faktorer; sammansattning, temperatur cykel, deformation
etc., som gynnar bildningen av olika strukturer.

« Forklara och motivera vilka grundlaggande kemiska och fysikaliska storheter som ar av
betydelse for olika typer av fasomvandlingar; diffusion, ytenerg, koherens, termodynamisk
drivande kraft, termiska fluktuationer etc.

« Forklara och schematiskt konstruera Gibbs energidiagram och forklara den geometriska
betydelsen av tex drivande kraften for den initiala utskiljningen av en fas ur en annan,
inverkan av ytenergi pa en tvafasjamvikt.

« Beriakna tex den drivande kraften for den initiala utskiljningen, kritisk radie for karnbild-
ning, tillvixthastigheter, segring under stelning, korntillvaxt, hastigheten for en fasomvan-
dling och att kombinera dessa for att 10sa mer komplexa problem genom att nyttja rimliga
antaganden.

e Tillampa TTT och CCT diagram for att analysera vad som skeri ett material under
tex virmebehandling och ocksa kunna motivera hur dessa diagram paverkas av termody-
namiska och mikrostrukturella faktorer.

« Forklara de termodynamiska och kinetiska faktorer som gynnar amorfa material.

Kursinnehall

Kursen tiacker grundlidggande teori for fasomvandlingar, grundlaggande termodynamik for
fasdiagram, och tillimpning av binira och ternara fasdiagram, bildning av mikro- och nanos-
trukturer genom karnbildning och tillvaxt, kristallint och amorft stelnande,omvandling I fast
fas, relaxationsfenomen, jamvikt och omvandlingar I metalliska och keramiska material.

Kursupplagg

Forelasningar, tutorials och laborationer

Kurslitteratur
D.A. Porter and K.E. Easterling, Phase transformations in Metals and Alloys

Metallographic atlas

Examination
« INL1 - Inlamningsuppgifter, 1,5 hp, betygsskala: P, F
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« TEN1 - Tentamen, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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