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MJ1145 Energisystem 7,5 hp

Energy Systems

Faststallande
Kursplan for MJ1145 géller fran och med HT11

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

MJ1112 Tillampad Termodynamik, SK1110 Elektromagnetism och vagrorelselara, SF1633
Differetialkalkyler, DN1212 Numeriska metoder och programmering, MJ1520 Statistik och
riskhantering, EI1120 Elkretsanalys for Energi och miljo, KE1060 Material och energibal-
anser (eller motsvarande kurser)

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter genomgangen kurs skall studenterna kunna:

- redogora for hur energisystem i Sverige och i Varlden har utvecklats till i dag med fokus pa
teknik, energianvandning och branslen (primarenergi).

- analysera de utmaningar som en omstéallning till ett mer fornyelsebart energisystem in-
nebar i Sverige men dven globalt

- kunna redogora kvantitativt (grovt, procentuellt) for vilka funktioner och tjanster i samhal-
let som behover/fororsakar uttag av primarenergi.

- redogora for olika produktionstekniker (omvandlingstekniker) med avseende pa funktion,
verkningsgrad och ekonomi.

redogora for olika distributionstekniker (t.ex. el, gas och andra energibarare) med avseende
péa funktion, verkningsgrad och ekonomi,

- redogora for kopplingen mellan anvandning av energi(barare) och utslapp av klimatgaser

tillampa grundlaggande systemanalytiska metoder pa olika typer av energisystem (avgran-
sning, systemgrans, omgivning, randvillkor etc)

- Skapa enkla modeller av (olika) energisystem med hjalp av olika modelleringsverktyg samt
kunna diskutera modellernas giltighet och begransningar

redogora for klimatets betydelse for energianviandningen i byggd miljo

- redogora for betydelsen av begreppen primarenergi, omvandlingsforluster, handel med ut-
slappsratter, energibarare, fonyelsebar energi, entropitillvaxt, energikvalitet och exergifor-
luster, vaxthuseffekt, grona och vita certifikat m.m

diskutera begreppen (tillstanden) oljekris, effektbrist, effekttopp, spillvirme, peak-oil

ta fram 6vergripande nyckeltal for olika energislag och kodioxidutslapp for olika lander fran
internationella killor som IEA/IPCC etc.

- redogora for historiska trender man relationen primarenergianviandning och ekonomisk
tillvaxt (GDP) for olika lander och olika regioner

- analysera och kallkritiskt granska prognoser och scenarier i samband med energisystem-
modeller

- diskutera energi och hallbarhetsrelaterade fragestallningar i dagens samhalle

Kursinnehall

Kursen ger:

- Grundlaggande systemteori och tillampningar av detta pa modellering och simulering av
energisystem i olika skalor och olika tidsupplosning,

- metoder att mata och berdakna olika energisystems nytta/verkningsgrad samt verktyg for
att kunna diskutera kort- och langsiktig hallbarhet i energisystem
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- Oversiktiliga kunskaper om hur olika komponeter i energisystemet samverkar

ett sarskilt fokus pa (i) kopplingen vindenergi och intergration i elkraftsystemet, (ii) ener-
gisystem i staden (fjarrvarme/fjarrkyla och kraftviarme), (iii) energianvadning i samhallet
samt (iv) energianvandning for transporter.

- En jamforelse av energisystem i olika lader och ekonomier med avseende pa verkningsgrad,
teknier, brasnlen ochmiljopaverkan.

Kurslitteratur
Meddelas vid kursstart

Examination

« PRO2 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« PRO1 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« PRO4 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« PRO3 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« PROj5 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
5 inlamningsuppgifter:
Energianvandning, modellering (PRO1; 1,5 hp)
Vindenergi och elkraft, modellering (PRO2; 1,5 hp)
Energisystem i staden, modellering (PRO3; 1,5 hp)
Energi and transporter (PRO4; 1,5 hp)

Energi i varlden (PROs5; 1,5 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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