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MJ1401 Varmeoverforing 6,0 hp

Heat Transfer

Faststallande

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Maskinteknik, Teknik

Sarskild behdrighet

Kursen MJ1112 Tillampad termodynamik eller motsvarande

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter kursen ska studenten kunna:

» Identifiera, formulera och 16sa problem for olika varmetransporter
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« Analysera, modellera varmeledning i endimensionella fall, samt beskriva tva och tredi-
mensionella virmeledning och kunna tillampa dem for enklare vairmeledningsproblem

« Analysera och tillampa empiriska korrelationer i samband med varmeovergangen vid
konvektion, kokning och kondensation

« Identifiera, modellera och berikna virmeovergangen vid stralning och bestrilade ytor

« Konstruera virmevaxlare av olika typer

Kursinnehall

Endimensionella fall vid stationira forhallanden.

Differentialekvationer for varmeledning i fasta material.

Losningar for olika specialfall. Flansverkningsgrad vid olika flansutforanden

Tva och tredimensionella fall vid stationara forhallanden.

Laplace’s ekvation. Formfaktorn. Numeriska lI6sningsmetoder och analogi-metoder.
Instationira fall. Losningar for platta ytor och cylinder

Superponering av elementarfall. "Lumped heat capacity”- metoden.

Numeriska l6sningsmetoder.

Konvektion, stralning, kokning, kondensation och varmevaxlare

Hastighets- och temperaturgransskikt.

Teoretisk behandling av stromning over platta vid laminar och turbulent stromning.
Reynolds analogi mellan virmedvergang och tryckfall.

Empiriska samband for virmeovergang vid patryckt stromning

Laminar och turbulent stromning i ror och kanaler. Stromning runt kroppar
Hastighetsprofiler och anloppsstrackor. Hydraulisk diameter

Varmeovergang vid egenkonvektion, Grashofs tal. Gransskiktsekvationer i integralform med
losningar for egenkonvektion vid vertikala plattor.

Empiriska samband for laminar och turbulent gransskikt vid vertikal och horisontell platta,
cylindrar och spalter

Varmeovergang vid stralning
Begreppet svart kropp. Emissions- och absorptionstal. Stalningsutbyte, vinkelfaktor.
Varmeovergang vid bestrilade ytor

Varmeovergang vid kondensation
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Nusselts teori, kondensation pa och i horisontella ror
Varmeovergang vid kokning

Olika typer av kokning, Kokkurvan

Karlkokning, kokning i ror och kanaler
Varmevaxlare

Olika typer, logaritmisk medeltemperaturdifferens, temperaturverkningsgrad, NTU

Kursupplagg

Kursen ges under hostterminen period 2. Undervisningen genomfors i form av foreldsningar
(32 h), ovningar (32 h) och fyra laborationer samt tre kontrollskrivningar och en tenta.
Foreldsningarna ger de overgripande idéer samt teoretiska forklaringar bakom varmeover-
foringen. Ovningarna har karaktaren av lektioner dar teorin tillampas for olika varmeover-
foringsproblem.

Kurslitteratur

Yunus A. Cengel; Afshin J. Ghajar; Heat and Mass Transfer, Fundamentals and applications;
Fourth Edition; Mc Graw Hill companies.

Examination

« TENB - Tentamen 1, 5,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LABB - Labb, 0,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Tentamen bestar av en kortsvarsdel (A-del) med tio rakneuppgifter av forstaelsekaraktar
som ger totalt tio poang (en poang per uppgift) och en B-del med fyra mer utforliga rakne-
uppgifter som ger 12 poang. Under kursens gang ges tre kontrollskrivningar som ger totalt
nio poang pa A-delen av tentamen (varje KS ger tre poang). Varje kontrollskrivning bestar
av tre uppgifter 4 3 poang. Godkant resultat for varje kontrollskrivning fas om studenten
far sex poang. Kontrollskrivning (KS) 1 motsvarar tal 1-3 och KS 2 och 3 motsvarar, tal 4-6
respektive 7-9. Atta av tio poing ricker for att bli godkiind pa kursen (betyg E). For hogre
betyg kravs poiang fran B-delen. Poing som erhalls for kontrollskrivningar galler under ett
och samma lasar (ordinarie- och omtentamenstillfallet). B delen bestar av fyra uppgifter vars
karaktar ar mer problembaserad och kraver djupare forstaelse inom dmnet och ar avsedda
for hogre betyg.
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Undervisningssprak: Svenska och engelska

Forelasningar: Svenska

Ovningar: Engelska eller svenska (beroende p4 lirartillginglighet)
Kurslitteratur: Engelska

Labbinstruktioner och labbar: Engelska

Kontrollskrivningar (Ksar) och tentamen: Engelska

Ovriga krav for slutbetyg
Godkind pa tentamen (5,5 HP) och godkand pa fyra labbar (0,5 HP)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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