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MJ2444 Teori och praktik av
numeriska berakningsmetoder
inom energiteknik 7,5 hp

Theory and Practice of Computational Methods in Energy Technology

Faststallande
Kursplan for MJ2444 giller fran och med VT17

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Maskinteknik

Sarskild behorighet

» MJ1401 Varmeoverforing, eller motsvarande

» SG1220 Teknisk stromningsmekanik, eller motsvarande

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Kursplan for M)2444 galler frdn och med VT17, utgava 1 Sida 1 av4



Larandemal

Malet med kursen ar att ge deltagaren kunskaper i numeriska metoder, modeller, effektiva
simuleringar, verktyg och strategier i energitekniska processer.

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:
« identifiera matematiska problem sdsom elliptiska, paraboliska och hyperboliska problem

mm,

» vilja lampliga numeriska och iterativa metoder for behandling av det givna problemet
sasom finita elementmetoden och finita volymsmetoden,

 motivera valet av 16sningsmetod (algoritm, schema mm.) samt argumentera for antagan-
den (fordelar, nackdelar och begransningar)

« tillampa korrekta numeriska modeller och relaterade randvillkor

« hantera praktiska problem sasom avgriansning av problemet, geometridefinition,
meshtyp, global och lokal meshdensitet, meshkombination och mesh-oberoende analys,

« presentera resultaten pa ett relevant och illustrativt sitt (visualisering) och gora tillforlit-
lighetsbedomning av resultaten

« presentera resultat genom korrekt anviandning av terminlogi

- anvianda specialfunktioner i programspraket som ar utformade for simuleringsverktyget.

Kursinnehall

« Grundlaggande filosofi for numerisk stromningsmekanik.
« Styrande ekvationer for stromningsmekanik.

« Inkompressibel friktionsfri stromning: Matematiska egenskaper hos ekvationer for
stromningsmekanik. Diskretisering av partiella differentialekvationer. Transformationer
och gridteknik.

« Explicita finita differensmetoder: Metoder for friktionsfri och forlustbehaftad stromning.
Gransskiktsekvationer och 16sningsmetodermetoder.

« Implicita tidsberoende metoder for friktionsfri och friktionsbehiftad kompressibel
stromning, diskussion av begreppet av numerisk dissipation. Finita volymsmetoden for
numerisk stromningsmekanik. Aspekter av CFD-berakningar med kommersiella program-
varor.

Kurslitteratur

1. An Introduction to Computational Fluid Dynamics
The Finite Volume Method, 2nd Edition, H. Versteeg, W. Malalasekera
Feb 2007, Paperback, 520 pages

ISBN13: 9780131274983
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ISBN10: 0131274988

2. Computational fluid dynamics [electronic resource] : an introduction
John F. Wendt (ed.). ; with contributions by John D. Anderson, Jr. ... [et al.].
Language:English. Edition:3

Imprint:Berlin ; [London] : Springer, 2008.

1. An Introduction to Computational Fluid Dynamics

The Finite Volume Method, 2nd Edition, H. Versteeg, W. Malalasekera

Feb 2007, Paperback, 520 pages

ISBN13: 9780131274983

ISBN10: 0131274988

2. Computational fluid dynamics [electronic resource] : an introduction
John F. Wendt (ed.). ; with contributions by John D. Anderson, Jr. ... [et al.].
Language:English. Edition:3

Imprint:Berlin ; [London] : Springer, 2008.

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laboration, 4,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

» Tentamen (TEN1)
« Projekt (LAB1)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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