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MJ2444 Teori och praktik av
numeriska berakningsmetoder
inom energiteknik 7,5 hp

Theory and Practice of Computational Methods in Energy Technology

Faststallande

Skolchef vid ITM-skolan har 2022-04-22 beslutat att faststilla denna kursplan att gilla fran
och med VT2022 (diarienummer M-2022-0618).

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Maskinteknik

Sarskild behorighet

» MJ1401 "Varmeoverforing" 6hp, eller motsvarande

» SG1220 "Teknisk stromningsmekanik" 6hp, eller motsvarande

Undervisningssprak
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Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkind kurs ska studenten kunna:
1. Beskriva numeriska metoder for hantering av partiella differentielekvationer, hiarleda
specifika samband for programmering och analysera felkallor

2. Definiera huvudekvationer for relevanta fysiskaliska processer och konstruera represen-
tativa numeriska simuleringar

3. Redovisa aktuell utvecklingen i numeriska berakningsmetoder och mjukvaror for stromn-
ingsmekanik, och tydligt sarskilja angreppssitt genom analytisk diskussion.

4. Framstilla numeriska simuleringar med kommersiella numeriska berakningsverktyg och
analysera resultaten med hansyn till giltighet och noggranhet, inklusive jamforelser till
verkliga processer

Kursinnehall

Foljande amne relaterade till berakningsmetoder for vairmeoverforing och stromning be-
handlas i kursen:

1. Lagring av stora tal i datorer (singel-och dubbel precission)
2. Numerisk 16sning till differentialekvationer
Felanalys i numeriska metoder (avrundning, trunkering osv.)

Huvudekvationer for virmedoverforing i solida material

> @®

Divergens teorem

o

6. Ekvationer for friktionsfri stromning: bevarande av massan, rorelseméangd och energi
7. Finit-differens metoden for 1D och 2D varmeoverforing

8. Eulers losningsmetod for instationar vairmeoverforing

9. Stabilitetsbegransningar for explicit tids-marscherande 16sning

10. Hogre-order tidstegring (“Predictor-Corrector Scheme” och Runge-Kutta metod)

11. Crank-Nicolsons metod (implicit tids-marscherande )

12. Generering av berakningsnat

13. Advektionsekvation och “upwind schemes”

14. Lax-Wendroff metod

15. Introduktion till 16sning for friktionsfri stromningsekvation
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16. Introduktion till Navier-Stokes ekvationer och turbulens

Examination

« TEN1 - Skriftlig tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« INLA - Hemuppgift, 0,5 hp, betygsskala: P, F

« INLB - Hemuppgift, 0,5 hp, betygsskala: P, F

« LABA - Datoralaboration, 3,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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