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MJ2635 Miljomodellering: Intro-

duktion med applikationsexem-
pel 6,0 hp

Environmental Modelling: Introduction and Application Examples
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for MJ2635 giller fran och med HT09

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Sarskild behorighet

Minst 150 poing vid akademiska studier inom ett tekniskt eller naturvetenskapligt program
eller kurs MJ1502 eller MJ1500 eller motsvarande kunskaper.

Undervisningssprak
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Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Syftet med kursen ar att den skall ge inledande kunskap om och 6verblick 6ver metoder for
miljomodellering och dess mal. Kursen ska ocksa ge grundlaggande kunskap och 6vning i
modellbyggnad och -utviardering. Du tranar ocksa din formaga att kommunicera miljomod-
ellering. Applikationsexemplen illustrerar framforallt vattenkvalitetsfragor, men beror dven
globala elementcykler och ekologisk modellering.

Efter avslutad kurs ska du kunna

« Beskriva huvudmaélen med och huvuddragen i miljomodellering.

« Forklara centrala begrepp inom miljomodellering, t.ex. kalibrering, verifiering, validering,
robust modell, modellfel, oscillering, diskretisering, och skilja pa deterministiska och
stokastiska modeller.

« Identifiera dominanta processer och utféra kianslighetsanalys.

» Matematiskt kunna formulera massbalanser for miljomodellering och for enkla system
losa dem analytiskt eller numeriskt (med EXCEL och SIMILE eller motsvarande model-
Iverktyg) for steady-state och dynamiska forhéllande (differensekvationer/differentialek-
vationer).

« Forutsdga huvuddragen hos genombrottskurvor for icke-reaktiva och reaktiva &mnen
samt forklara hur dessa paverkas av de dominanta transport- och kemiska processerna
och viarden i dessas modellparameterisering.

« P4 grundlagande niva anvanda nagot/nagra numeriska modellverktyg (t.ex PHREEQC,
MEDUSA/HYDRA eller ORWARE, SIMILE) for miljomodellering.

« Forklara huvuddragen i de biogeokemiska kretsloppen, och kunna utviardera kretsloppen
i termer av omsattningstider, steady-state, och dynamik.

» Med en matematisk modell beskriva och tolka materialcykeln i ett enkelt ekosystem och
de dynamiska aspekterna av ekologiska system, inklusive logistisk tillvaxt, oscillationer,
carrying-capacity.

« Forsta skriftliga beskrivningar av miljomodeller och pa en grundldggande niva utvardera
modellerna.

« P4 ett grundldggande siatt kommunicera miljomodellering for olika avnamare, och beskri-
va miljomodelleringens roll inom forskning och utveckling, miljofragor (inklusive risk)
och policy fragor.

Kursinnehall

« Grundprinciper for miljomodellering och matematisk kvantifiering

« Grundlaggande definitioner och principer for modellutveckling

« Causality-modellering

» Generell formulering av massbalanser och dess tillimpningar inom miljomodellering
» Modellbeskrivning och koppling av kemi och transport for vattenkvalitetsmodellering

« Eget arbete med numeriskt modellverktyg
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« Traning i lasning av miljomodelleringstext och manualer samt i utvardering av modeller-
ingsarbeten

« Exempel pa modellering av vattenkvalitetsforandringar, globala och lokala elementcykler
och ekosystemdynamik

« Eget projektarbete inom miljomodellering

Kurslitteratur
Anges pa kurshemsidan i god tid fore kursstart.

Utrustning

Kursen anviander KTHs kursplattform som viktigt stod i kursen. PC med internet- och
e-postanslutning och med mojlighet att anvanda Word- och Exceldokument samt att lasa
pdf-filer krivs. Ovrig programvara som anvinds i kursen kan laddas ned frin internet eller
kursplattformen.

Examination

« PRO1 - Projekt 1, 2,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« RED1 - Redovisning 1, 0,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« UPP1 - Inlamningsuppgift 1, 0,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« UPP2 - Inlamningsuppgift 2, 0,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« UPP3 - Inlamningsuppgift 3, 0,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» UPP4 - Inlamningsuppgift 4, 1,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« UPP5 - Inlamningsuppgift 5, 0,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« UPP6 - Inlamningsuppgift 6, 0,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.

Kursplan for MJ2635 galler fran och med HTO09, utgava 1 Sida3av 3



