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SD1116 Konstruktion av tysta
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Design of Silent and Vibration-free Products

Faststallande
Kursplan for SD1116 géller fran och med HT13

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande kurser i matematik, mekanik, hallfasthetslara och elektroteknik.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursens 6vergripande mal ar att framja utvecklingen av tysta och vibrationsfria produkter
och processer. Kursdeltagarna skall ges kunskaper tillrackliga for att genomfora en relevant
analys av en produkts ljud och vibrationsegenskaper. Vidare skall kunskaperna vara tillrack-
ligt djupa for att kunna fora en diskussion angdende en produkts ljud- och vibrationsegen-
skaper med en specialist inom ljud och vibrationsomradet. Kunskaperna skall &ven vara en
god grund till eventuella vidare studier inom ljud och vibrationsomradet.

Kursdeltagarna skall efter genomgangen kurs kunna:

« Redogora for grundlaggande ljud- och vibrationstekniska begrepp. Redogora for hur ljud-
och vibrationer paverkar manniska och materiel. Oversiktligt beskriva hur internationella
standarder och bestimmelser pa omradet ar strukturerade.

« Kénna till hur olika typer av signaler kan klassificeras. Forsta och tolka en signals tid-
shistoria och frekvensspektrum. Kianna till hur signalens frekvensspektrum kan bestimmas
ur dess tidshistoria. Anvianda frekvenssvarsfunktionsbegreppet till att bedoma hur foran-
dringar i excitationen resp 6verforingsviagen paverkar svaret i en observatorspunkt.

« Redogora for de fysikaliska grunderna for savil den akustiska vagekvationen som vagek-
vationerna i fasta material och vagornas utbredning, transmission och reflektion, samt vilka
begransningar som giller inom den linjiara akustiken.

« Forklara de grundlaggande fysikaliska grunderna for den statistiska rumsakustiken.
Tillampa berakningsmetoder och experimentella metoder for ljudets utbredning, transmis-
sion och samverkan med lokaler, kupeér och kabiner.

« Identifiera, beskriva och analysera de mekanismer som ger upphov till ljud och vibrationer
i tekniska system. Kunna uppritta ett akustiskt schema for en produkt.

« Forklara de grundlaggande mekanismerna for vibrationsisolering. Tillampa skilda
metoder for att dimensionera vibrationsisoleringar. Forklara skilda metoder att begransa
ljudutbredningen i kanalsystem, analysera behovet av och vilja och dimensionera ljuddam-
pare for skilda tillampningar.

« Forsta, forklara och tillimpa principerna for hur excitationskraftens karaktar paverkar de
alstrade bullerstorningarna.

Kursinnehall

Teori: Grundbegrepp och matteknik. Ljud och vibrationers paverkan pa manniska och
materiel. Bestammelser och standarder. Linjara modeller. Beskrivning i tids- och frekven-
splanet. Ljudutbredning, reflektion, transmission och stdende viagor. Rumsakustik. Vibra-
tioner. Kvasi-longitudinella vagor. Bojvagor i balkar och plattor Torsionsvagor i axlar. Vi-
brationsisolering. Ljud i kanaler. Ljuddampare. Ljudalstringsmekanismer. Tekniskt viktiga
excitationsmekanismer. Utformning av kraftforlopp for tyst gang.

Rékneovningar: Under lektionerna riknas rakneuppgifter for att belysa teorins tillampn-
ing for 16sandet av tekniska fragestallningar.

Hemuppgifter. Hemuppgifter delas ut och redovisas fortlopande under kursen.
Hemuppgifterna ger majlighet till tillgodordkning pa tentamen.
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Laborationer: 1. Mitning och analys av vibrationer. 2. Matning och analys av buller.

Kurslitteratur

Wallin, H.P., Carlsson, U., Abom, M., Bodén. H. och Glav, R: Ljud och vibrationer. Marcus
Wallenberg Laboratoriet for Ljud- och Vibrationsforskning, Inst. for Farkostteknik, KTH,
2013.

samt arbetsmaterial fran kursens hemsida.

Examination

« TEN2 - Problemtentamen, 2,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Teoritentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LAB1 - Laborationer, 1,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

« LAB1 - Laborationer, 1,0, betygsskala: P, F
« TENA - Teoritentamen, 3,0, betygsskala: P, F
« TENB - Problemtentamen, 2,0, betygsskala: P, F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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