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SD2910 Rymdfarkosters dy-
namik 9,0 hp

Spacecraft Dynamics

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2022-02-24 beslutat att faststilla denna kursplan att gélla fran
och med VT 2022, diarienummer: S-2022-0529

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Maskinteknik

Sarskild behorighet

Slutfort examensarbete pa grundniva inom huvudomrade teknik.

Engelska B/ Engelska 6

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter avklarad kurs ska studenten kunna:

1. visa brett kunnande och forstaelse for den vetenskapliga grunden och beprovade er-
farenheten inom attitydreglering av rymdfarkoster, samt insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete.

2. visa grundlaggande metodkunskaper och forstaelse inom attitydreglering av rymd-
farkoster, innefattande tredimensionell rotationskinematik, stelkroppsdynamik och
icke-linjar reglering.

3. visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap fran tidigare kurser for att
analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer inom
attitydreglering av rymdfarkosters, 4ven med begransad information.

4. visa formaga att modellera, simulera, forutsidga och utvardera rymdfarkosters rotation-
srorelse och -stabilitet samt deras passiva och aktiva attitydreglering, &ven med begransad
information.

5. visa formaga att i internationella ssmmanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika
grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument
som ligger till grund for dessa.

For de hogsta betygen ska studenten dven kunna

6. visa fordjupade metodkunskaper och forstaelse inom attitydreglering av rymdfarkoster,
innefattande tredimensionell kinematik, stelkroppsdynamik och icke-linjar reglering.

Kursinnehall

Del 1: Parametrisering av stelkroppsrotation i tre dimensioner: riktningscosinsmatris,
Euler-vinklar, huvudaxelrotationsvektor, Euler-parametrar (kvaternioner), klassiska och
modifierade Rodrigues-parametrar.

Del 2: Stelkroppsdynamik: rorelsemangdsmoment, rorelseenergi och masstroghetsmoment
itre dimensioner, Eulers rorelseekvationer, momentfri stelkroppsrotation, tvadelsroterande
rymdfarkost, momentutbytesenheter och gravitationsgradientstabilisering.

Del 3: Ickelinjar stabilitet och reglering av rymdfarkoster: stabilitetsdefinitioner, Lya-
punov-stabilitet, Lyapunv-funktioner, ickelinjara regulatorer, Lyapunov-optimala regler-
samband och linjar dynamik i sluten krets.

Examination

« PRO1 - Problemuppgifter med muntlig presentation, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX,
F

« TEN1 - Muntlig tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.
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Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Deltagarna maste slutfora foljande:

« Fyra problemblad, relaterade till de fyra delarna i kursen. Problembladen slapps vid givna
datum och maéste lamnas in fore specificerade slutdatum.

» Muntliga presentationer av utvalda problem fran problembladen infor hela klassen.
Slumpen avgor vilka studenter som blir utvalda att presentera.

» Muntlig sluttentamen pa alla fyra delar av kursen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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