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Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Obligatorisk bakgrund ar nagon av grundkurserna SE1010 Hallfasthetslara gkMPT, SE1012
Hallfasthetsldra gkIPI, SE1020 Hallfasthetslara gkBD eller SE1055 Héllfasthetslara gkF,
samt SE1025 FEM for ingenjorstillampningar eller motsvarande. Kursens upplagg forutsat-
ter utover detta att SE2132 Tillampad elasticitet med FEM samt SE2126 Materialmekanik ar
val bekanta.
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
UTMATTNING, TILLFORLITLIGHETOCH DIMENSIONERING

Den har kursen utbildar berakningsingenjorer som gor produkter battre med hjalp

av sina héllfasthetskunskaper. Det ar en ovanligt bred kurs men har en tydlig rod trad; in-
genjorsmassighet och problemlosning. Du loser flera dimensioneringsuppgifter, vilket ger
dig erfarenhet av industriella problem. FEM ar det verktyg som anvands, ANSYS classic
och Workbench. Inom optimering och tillforlitlighet gors en del berdakningar med MatLab.

Inom UTMATTNING handlar det framst om datorbaserade, FEM-kompatibla, 3D-mod-
eller for hogeykelutmattning (HCF) som kan anvandas vid godtycklig spanningshistorik.
Modeller for att berikna sannolikheten for utmattningsbrott ingar ocksi. Inom TILLFOR-
LITLIGHET borjar vi med grundlaggande matematisk statistik och slutar vid forsknings-
fronten: Strukturoptimering med sannolikhetsbivillkor for problem med manga stokastiska
variabler och parameterar. Avsnittet om DIMENSIONERING striacker sig fran struktur-
ers funktionssatt via FEM-teknologi och optimering (form, topologi, matt,...) samt robus-
thet till kvalitetsbegreppet.

Kursen ar avsedd for 2:a-ars masterteknologer som har last ett flertal kurser inom héllfas-
thetsldra och som har vana vid FEM-berakningar. Foreldsningsserien bygger vidare darifran
och handlar om hur probleml6sning inom industrin kan/bor ga till. Det ingér teori och
tillampningar, en del anekdoter och idéer, bakgrund ges och praktikexempel visas. Gast-
forelasare fran industri och konsultforetag bjuds ocksa in. Kursen avslutas med deltagar-
nas projektpresentationer.

Alla forelasningar, seminarier och presentationer i denna kurs halls i Hallfasthetslaras
seminarierum.

Marten Olsson, examinator

Under kursen skall deltagaren tilligna sig erfarenhet och lara sig att:

» forklara vilken roll hallfasthetstekniken har for produktutveckling, speciellt vid forekom-
sten av flera samtidiga brottmoder (dimensioneringskriteria);

« i ovan namnda situationer dven ta hansyn till s.k. gomda brottmoder;

« identifiera de krav som stills pa konstruktioner och komponenter, vad avser mekaniska
egenskaper, och 6versatta dem till en modell som lampar sig for analys med berakning-
steknik;

« valja lampliga nit, elementtyper, randvillkor, materialmodeller, mm, for effektiv problem-
l6sning med FEM;

» beskriva syfte och idémassig bakgrund for olika metodik/strategi for dimensionering;

- anvianda avancerade metoder for FE-baserad utmattningsanalys (saval lagcykel, hogeykel
som termomekanisk);

« beskriva olika former av osakerhet och uppskatta spridningen hos stokastiska variabler;
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« illustrera och forklara hur spridning hos variablerna i ett problem leder till osdakerhet i
systemresponsen;

» valja lamplig metod att systematiskt undersoka designrymden for ett problem;

« utfora probabilistisk dimensionering med FEM baserat pa direkt Monte Carlo simulering
eller med surrogatmodell/responsyta;

« l0sa ett avancerat produktutvecklingsproblem och kommunicera l6sningen i form av, en
illustration/plansch, en muntlig presentation pa engelska (med dator och projektor) samt i
form av en teknisk rapport pa engelska.

Kursinnehall

Kursen bygger pa andra avancerade kursers innehall. Den tranar héllfasthetsteknisk model-
lering och bygger pa de teorikunskaper deltagarna redan har. Kursen har frimst en erfaren-
hetsbyggande inriktning. Forelasningar och individuella konstruktionsuppgifter ingar, samt
ett storre avslutande projekt.

Kurslitteratur

Kompendium, sartryck och utdelat material

Examination

« HEM1 - Hemuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Projekt, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Projekt (PROJ, 6,0 hp)
Aktivt deltagande i seminarier (SEM1, 3,0 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.
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« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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