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SE2145 Tillforlitlighet, optimer-
ing och dimensionering 9,0 hp

Reliability, Optimization and Design

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2022-02-24 beslutat att faststilla denna kursplan att gélla fran
och med VT 2022, diarienummer: S-2022-0529

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Maskinteknik

Sarskild behorighet

Engelska B/ Engelska 6

Grundkurs i hallfasthetsléra, t.ex. SE1010, SE1020 eller SE1055, samt FEM for ingenjorstil-
lampningar SE1025 eller motsvarande. Kursens upplagg forutsitter utéver detta att SE2132
Tillampad elasticitet med FEM samt SE2126 Materialmekanik ar vil bekanta.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenterna kunna

« forklara vilken roll héllfasthetstekniken har for produktutveckling, speciellt vid forekom-
sten av flera samtidiga brottmoder (dimensioneringskriteria) och dven ta hansyn till s.k.
gomda brottmoder;

« identifiera de krav som stills pa konstruktioner och komponenter, vad avser mekaniska
egenskaper, och 6versitta dem till en modell som lampar sig for analys med berakning-
steknik;

- valja lampliga nat, elementtyper, randvillkor, materialmodeller, mm, for effektiv problem-
l6sning med FEM,;

» beskriva syfte och idémassig bakgrund for olika metodik/strategi for dimensionering;

- anvinda avancerade metoder for FE-baserad utmattningsanalys (saval lagcykel, hogeykel
som termomekanisk);

» beskriva olika former av osdkerhet och uppskatta spridningen hos stokastiska variabler;

« illustrera och forklara hur spridning hos variablerna i ett problem leder till osakerhet i
systemresponsen;

« valja lamplig metod att systematiskt undersoka designrymden for ett problem;

« utfora probabilistisk dimensionering med FEM baserat pa direkt Monte Carlo simulering
eller med surrogatmodell/responsyta;

» 10sa ett avancerat produktutvecklingsproblem och kommunicera l6sningen i form av, en
illustration/plansch, en muntlig presentation pa engelska (med dator och projektor) samt i
form av en teknisk rapport pa engelska.

Kursinnehall

Forelasningar:

Produktutvecklingsprocessen och hur héllfasthetsteknik kan anvindas i den, design-rym-
den, brottmoder, kraftvagar i strukturer, modellering av forband, tapering, vilvning och
membrantillstdnd, olinjara material, elastiskt-plastiska spanningscykler, wohlerdiagram for
produkter och material, fleraxlig hog- och lagcykelutmattning, kriterier for utmattning,
strukturoptimering och topologioptimering, kontaktproblem och kontaktutmattning, slip
och notning, fretting. Lasttyper, instabiliteter och buckling, inverkan av stora deformation-
er pa buckling. Produktkdnnedomens roll, restspanningar, spricktillvaxt, fraktografi och
haveriutredningar. Simulering, dynamik och berakningsmetoder som ar alternativ till FEM.
Statistik, fordelningar, skattning, sampling med Monte Carlo metoden respektive Latin
Hypercube sampling. Regressionsanalys, responsytor och surrogatmodellering, kansligheter
och forsoksplanering. Effekter. Probabilistisk design och sannolikhetsberidkningar for kom-
plexa problem. Robusthet, kvalitetsbegreppet. Taguchis metod. Tillforlitlighetsteori inkl.
FORM samt ndgot om SORM. Tillforlitlighetsbaserad konstruktionsoptimering, teori och
tillampning. C:a 4 gastforelasningar inom berakningsdriven produktframtagning, speciellt
inom optimering.

Hemuppgifter:
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Ombkring sex stycken konstruktionsuppgifter som l6ses med berakningsteknik. De illustrerar
olika delar av kursen som dimensionering, optimering och probabilistisk design.

Examination

« HEM1 - Hemuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« PRO1 - Project, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Examinator beslutar, i samrad med KTH:s samordnare for funktionsnedsattning (Funka),
om eventuell anpassad examination for studenter med dokumenterad, varaktig funktion-

snedsittning. Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av ensta-
ka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg
Godkanda hemuppgifter och projekt.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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