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SF1602 Differential- och inte-
gralkalkyl Il, del 1 9,0 hp

Calculus Il, part 1

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Matematik, Teknik

Sarskild behorighet

Allman och sarskild behorighet for civilingenjorsprogram.

Obligatorisk for ki, kan ej liisas av andra studenter

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Studenten forviantas/skall efter genomgangen godkand kurs:

« Ha inhdmtat funktionsbegreppet, inklusive definitions- och virdemangd, sammansatta
och inversa funktioner.

« Kunna egenskaperna hos och definitionen av de elementara funktionerna: poly-
nom, rationella funktioner, potensfunktioner, exponential- och logaritmfunktioner,
trigonometriska funktioner samt deras inverser, arcusfunktionerna. Kunna deras derivator
inkl harledning.

 Kinna till gransvardeslagarna. Kunna standardgransvarden inkl harledning, samt kunna
berakna allmanna gransvarden med hjalp avdessa samt med Taylors formel och L'Hospitals
regel.

« Kunna hiarleda allminna deriveringsregler och tillimpa dem, frimst pa elementira funk-
tioner. Kunna derivatans och andraderivatans tolkningar.

« Kunna formulera medelviardessatsen (differentialkalkylens), dess konsekvenser for att
bestamma var funktioner vaxer resp. avtar. Kunna anvianda detta i problem.

» Kunna avgora om givna enklare funktioner ar kontinuerliga respektive deriverbara.

« Kunna formulera och anvinda satserna om mellanliggande varden och existens av storsta
och minsta viarden for kontinuerliga funktioner pa slutna och begransade intervall.

« Kunna med derivatans hjalp karakterisera lokala och globala extrempunkter, utfora
kurvundersokning, samt harleda olikheter.

« Kunna bestamma primitiva funktioner till enklare elementara funktioner, inkl. allmanna
metoder for detta, bl a substitution och partialintegrering.

« Kunna handskas med integraler som gransviarden av Riemannsummor. Kunna formulera
integralkalkylens huvudsats och hur den anvands for att berdkna integraler med hjalp av
primitiva funktioner.

« Kunna avgora huruvida givna enklare generaliserade integraler och serier konvergerar
eller divergerar.

« Kunna anvianda integraler for att harleda formler for kurvlangd, areor och volymer, samt
kunna anvianda formlerna.

 Kunna losa andra ordningens linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter,
inklusive begynnelse- och liknande problem, samt bestamning av partikularlosning i en-
klare fall.

« Kunna formulera Taylors formel och bestimma Taylorpolynom samt restterm i en-
klare fall. Kunna vissa standardutvecklingar (Taylorserier) samt deras konvergensomrade:
geometrisk serie, exponentialfunktion, sinus och cosinus.

For hogre betyg ska studenten ocksa:

« Allmént sett kunna 16sa svarare, mer sammansatta problem och visa storre insikt i teorin
och begreppen, framst teorin om kontinuerliga funktioner.

« Kunna definiera gransviarde och kontinuitet och bevisa att givna funktioner ar kontinuerli-
ga. Kunna formulera axiomet om 6vre grans och kunna anvianda det for att visa existens av
gransvarden.

« Kunna skissera bevis for medelviardessatserna och fundamentalsatsen samt deras kon-
sekvenser. Kunna anvinda dem i problem, t ex rérande funktioners och deras derivators
nollstillen/vardemangder.
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« Kunna l6sa linjara differentialekvationer med konstanta koefficienter av hogre ordning.

« Kunna manipulera integraler och serier. Kunna uppskatta integraler och serier for att
avgora konvergens.

« Kunna definiera och handskas med potensserier och kunna avgora var de konvergerar.
Kunna harleda potensserier fran allmidnna egenskaper om serier.

Kursinnehall

Funktionsbegreppet, elementara funktioner. Reella tal, gransviarden, kontinuitet. Deriva-
tor, extremproblem. Sviangningsekvationer. Integraler, geometriska tillampningar. Taylors
formel. Serier, konvergenskriterier.

Kurslitteratur

Persson&Boiers/Analys i en variabel.

LTH/Ovningar i analys i en variabel.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 9,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen, eventuellt med mojlighet till kontinuerlig examination.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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