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SF1604 Linjar algebra 7,5 hp

Linear Algebra

Faststallande
Kursplan for SF1604 giller fran och med HT08

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Matematik, Teknik

Sarskild behorighet

Allmén och sarskild behorighet for civilingenjorsprogram.

Obligatorisk for ak1, kan ej lasas av andra studenter

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursens overgripande mal ar att ge grundlaggande kunskaper i linjar algebra samt i ele-
mentar algebra vad avser komplexa tal, ekvationslosning och induktionsbevis. Mer precist
forvantas studenten efter genomgangen kurs:

« Kunna losa linjara ekvationssystem med hjalp av Gausselimination.

« Kunna rakna med matriser.

« Kunna berikna determinanter, dels med hjalp av elementira kolonn- respektive radop-
erationer och dels med hjilp av metoden utveckling efter rad eller kolonn.

« Forsta begreppet vektor i en 3-dimensionell rymd och hur vektorer adderas bade koordi-
natfritt och relativt ett givet koordinatsystem.

« Kunna formeln for skalar produkt, bade den koordinatfria definitionen och den formel
som ges vid ett ON-system, samt kunna de riaknelagar som giller for skalar produkt.

« Beharska kryssprodukt av tva vektorer, vad avser berikning, raknelagar och den
geometriska inneborden.

 Med hjalp av skalarprodukt och kryssprodukt skall man kunna berakna avstand, vinklar,
areor och volymer av enkla geometriska objekt begransade av rata linjer och plan.

« Beharska linjens parameterform och planets ekvation och med hjalp av dessa verktyg
kunna losa enkla geometriska problem rérande plan och linjer, s& som t ex avstand mellan
linjer, skarningspunkt linje-plan, projektion pa linje resp. plan och avstand punkt till plan.

« Veta vad som menas med ett allméant vektorrum och behirska begrepp som hor ihop med
detta sdsom delrum, linjart holje, linjart oberoende, bas, dimension och koordinater.

« Kunna beriakna rangen for en matris och kdnna till samband mellan rang och dimensionen
for matrisers nollrum.

« Utifran begreppen matrisrang och determinant kunna karakterisera losbarhet hos ekva-
tionssystem och inverterbarhet hos matriser.

» Kunna definitionen av ett inre produktrum samt kunna avgora om en produktbildning ar
en inre produkt.

» Med hjalp av Gram-Schmidts metod kunna bestimma en ortogonalbas i ett delrum till ett
inreproduktrum samt veta vad som kannetecknar en ortogonalmatris.

« Kunna med hjalp av minsta kvadratmetoden bestimma optimala losningar till
overbestiamda linjara ekvationssytem.

« Kunna transformera mellan olika koordinatsystem med hjalp av basbytesmatriser.

« Veta hur man gor for att bestimma egenviarden och egenrum till matriser, samt kunna
genofora detta p4 sma matriser samt veta hur man diagonaliserar en matris.

« Beharska spektralsatsen och dess konsekvenser.

 Kunna avgora om en funktion mellan tva vektorrum ar en linjar avbildning och kunna
bestimma matrisen till en linjar avbildning relativt ett givet koordinatsystem.

« Kunna, med hjilp av metoden med egenvirden, avgora om en kvadratisk form ar positivt
definit, negativt definit eller indefinit, samt kunna karakterisera den typ av yta som ett
andragradsuttryck i tre variabler beskriver.

 Kunna rakna med komplexa tal och kunna berdkna deras belopp och argument och veta
hur multiplikation av komplexa tal beskrivs med hjalp av dessa begrepp.

+ Kunna tillampa DeMoivres formel samt kunna 16sa binomiska ekvationer.
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« Kunna anvanda induktionsaxiomet for att verifiera enkla matematiska samband.

 Kunna algebrans fundamentalsats om samband mellan faktoriseringar av polynom och
nollstillen, och speciellt for polynom med reella koefficienter.

Till slut som konsekvens av den matematik som gatts igenom under kursen, fa en 6kad
allmdnmatematisk forstaelse for hur en matematisk teori kan byggas upp med axiom, de-
finitioner, satser och bevis. Mer speciellt skall man ocksa ha fatt en god formaga att forsta
den terminologi och de argument som har anknytning till linjar algebra och som upptrader
i andra kurser pd KTH och i andra vetenskapliga sammanhang.

Kursinnehall

Komplexa tal, polynom, induktionsbevis. Linjara ekvationssystem, reella och komplexa
matriser och determinanter; Cramers regel. Adjunkt och invers matris. Vektorprodukt,
skalarprodukt och geometri i R2 och R3 och generaliseringar till hogre dimensioner.
Gram-Schmidts metod och projektioner i Rn. Allmanna vektorrum och inre produktrum.
Linjara avbildningar mellan vektorrum, egenviarden och egenvektorer, kvadratiska former.
Basbyten och matrisrepresentation av linjara avbildningar och kvadratiska former i olika
baser. Diagonalisering av matriser, spektralsatsen for symmetriska matriser.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen, eventuellt med mojlighet till kontinuerlig examination.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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