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SF1626 Flervariabelanalys 7,5
hp

Calculus in Several Variables

Faststallande
Kursplan for SF1626 giller fran och med HT10

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Matematik, Teknik

Sarskild behorighet

Kurs SF1624 Algebra och geometri och kurs SF1625 Envariabelanalys, eller motsvarande
kunskaper.

Obligatorisk for dk1, kan ej lasas av andra studenter

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten for godkant betyg kunna

« Anvinda, forklara och tillampa grundbegrepp och problemlésningsmetoder inom differ-
ential- och integralkalkyl i flera variabler, sarskilt
o tolka funktionsgrafer och nivakurvor/nivaytor och skissera sadan kurvor och ytor i
enklare fall
o beridkna partiella derivator och anvanda kedjeregeln for reell- och vektorviarda funktion-
er av flera variabler
o bestimma och klassificera kritiska punkter
o anvanda Taylors formel for att approximera funktioner samt uppskatta approximations-
felets storlek
o anvianda Jacobimatrisen for att genomfora linjar approximation
o anvianda gradienten for att berdkna riktingsderivata och visa forstaelse for gradientens
forhallande till nivikurvor/nivaytor
o losa vissa optimeringsproblem, dven med bivillkor
o forklara hur multipelintegraler definieras och hur de kan approximeras med hjalp av
Riemannsummor.
o berdkna vissa multipelintegraler med hjilp av upprepad enkelintegrering och variabel-
byten, speciellt till poldra, cylindriska och rymdpolara (sfariska) koordinater
o visa forstaelse for hur man kan anvianda integralkalkyl for att berakna langder, areor,
volymer och andra storheter som t ex massa och tyngdpunkt
o redogora for hur kurvintegraler samt yt- och flodesintegraler definieras samt genomfora
berdkningar av enklare sidana med hjalp av parameterisering
o redogora for och tillampa Greens formel och Gauss sats (Divergenssatsen)
o forklara begreppen potential och konservativt vektorfalt samt anvanda dessa i
berakningar

« Stalla upp enklare matematiska modeller for foreteelser och forlopp som kan beskrivas
med funktioner av flera variabler eller vektorvarda funktioner, och diskutera sidana mod-
ellers och deras losningars relevans, rimlighet och noggrannhet, samt ha kinnedom om hur
matematisk programvara kan anviandas for att genomfora berakningar inom flervariabel-
analys.

« Lasa och tillgodogora sig text om flervariabelanalys och dess tillampningar samt kom-
municera matematiska resonemang och berakningar inom detta omrade muntligen och
skriftligen.

For hogre betyg skall studenten dessutom kunna

« Visa forstaelse for hur Jacobimatrisen kan anviandas for att avgora om en funktion ar lokalt
inverterbar.

« Tillampa implicita funktionssatsen.

» Redogora for och tillampa Stokes sats

« Berdkna gransvarden for funktioner av flera variabler och identifiera situationer nar
gransvarde saknas.

 Redogora for begreppen gransvarde, kontinuitet, deriverbarhet och differentierbarhet for
reellvarda funktioner av flera variabler.

« Losa problem som kraver mer omfattande berdkningar i flera steg.
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« Generalisera och anpassa metoder for att anvindas i delvis nya situationer.
« Losa problem som kraver syntes av material och idéer fran hela kursen

« Harleda viktiga samband och satser inom flervariabelanalysen.

Kursinnehall

Rummen Rn. Funktioner av flera variabler och vektorvarda funktioner inklusive foljande
egenskaper och begrepp. Funktionsyta, nivikurva, nivayta. Gransvarde och kontinuitet,
differentierbarhet, partiell derivata, kedjeregeln, differentialer. Tangentplan och linjar ap-
proximation. Taylors formel i flera variabler Gradient och riktningsderivata. Jacobimatris,
Jacobideterminant. Inverterbarhet och implicit definierade funktioner. Koordinattransfor-
mationer. Optimering. Multipelintegraler. Kurvintegraler och Greens formel. Flodesinte-
graler och Gauss och Stokes satser. Tillampningar.

Kursupplagg

Kursen undervisas med 42 timmar forelasningar, 26 timmar 6évningar och 6 timmar
seminarier. Forelasningarna dgnas huvudsakligen genomgéng av teori och metoder samt
dven problemdemonstration. Ovningarna adgnas till stor del at studentaktiva inslag sisom
grupparbeten, diskussioner och problemlésning under lararens handledning, men aven at
lararledd undervisning som t ex problemdemonstration. Under seminarierna redovisas och
diskuteras seminarieuppgifterna .

Kurslitteratur

Persson och Boiers: Analys i flera variabler (Studentlitteratur, 3:e upplagan, 2010, ISBN

91-44-03869-0) .
Persson och Boiers: Ovningar i analys i flera variabler (Matematikcentrum i Lund, Stu-

dentlitteratur, 2010, ISBN 978-91-44-04881-9)

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Kursen avslutas med en skriftlig tentamen, men en del av denna tentamen kan man klara
av under kursens gang genom kontrollskrivningar och seminarier. Vid tentamen och kon-
trollskrivningar ar inga hjalpmedel tillatna. Till tentamen kravs anmailan via mina sidor”.
Examinator ar Hans Thunberg, thunberg@math.kth.se .
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Ovriga krav for slutbetyg

En skriftlig tentamen (TENT1, 7.5 hp). Kontrollskrivningar och seminarier kan ersitta vissa
uppgifter pa tentamen, se nedan.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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