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Partiella differentialekvationer beskriver samband mellan kontinuerligt foranderliga
storheter som beror pa tva eller flera variabler (t.ex. tiden och en eller flera rumskoor-
dinater). En mycket stor del av fysiken och dess tillimpningar inom teknikvetenskaperna
ar baserad pa beskrivning av verkligheten i termer av partiella differentialekvationer. Att
tillagna sig grundldaggande forstaelse for de vanligast forekommande partiella differentialek-
vationerna, och att kidnna till nagra 16sningsmetoder for dem, bor darfor vara ett centralt
inslag i civilingenjorsutbildningen, sarskilt pa sidana grenar som ar inriktade mot grundlag-
gande teknik- och naturvetenskaper.

Det huvudsakliga kursmaélet ar att studenten efter fullgjord kurs ska kunna l6sa randvéarde-
sproblem for Laplaces ekvation, virmeledningsekavationen, vagekvationen och Schrodin-
gerekvationen med hjilp av variabelseparationsansats, i kartesiska, polara, sfariska och
cylinderkoordinater.

I detta ingar foljande delmal:

- Att kunna l16sa linjara ordinara differentialekvationer, med elementara metoder (karakter-
istiska rotter, ansats osv.) i fallet konstanta koefficienter, med hjalp av potensserieansats
kring en reguljar eller singuldr punkt i fallet analytiska koefficienter.

- Att kunna utveckla funktioner av en variabel i serier efter ortogonala funktionsklasser,
exempelvis i Fourierserier, Besselserier, Legendreserier.

- Att allméant kunna ta fram viktsfunktion, egenvarden och ortogonalt funktionssystem
(egenfunktioner) till ett givet Sturm-Liouville problem.

- Att kunna anvianda Fourier- och Laplacetransformen som ett led i 16sningen av ett rand-
vardesproblem.

- Att kunna anvianda handbocker (t.ex. BETA) som hjalpmedel vid 16sande av problem av
ovanstdende slag.

Kursinnehall

Linjara partiella differentialekvationer, framforallt av 2:a ordningen och med huvudtype-
rna representerade av Laplaces ekvation, virmeledningsekvationen, vigekvationen och
Schrodingerekvationen.

Variabelseparationsmetoden for 16sning av randvardesproblem for ekvationer av
ovanstaende slag. Anpassning av variabelsepationsmetoden till polara, sfariska och cylin-
derkoordinater.

Sturm-Liouvilleproblem och ortogonala funktionssystem.
Speciella funktioner, speciellt Bessel- och Legendrefunktioner.
Potensseriemetoden for 10sning av ordinara differentialekvationer.

Transformmetoder, sarskilt Fourier- och Laplacetransformen.

Kurslitteratur
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- N. Asmar: Partial Differential Equations and Boundary Value Problems, Prentice Hall,
2005.

- Formelsamlingen BETA, Studentlitteratur.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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