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SF1662 Diskret matematik 7,5
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Discrete Mathematics

Faststallande
Kursplan for SF1662 giller fran och med HT11

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Allman och sarskild behorighet for civilingenjorsprogram.
Obligatorisk for ak1 pa programmet Civilingenjor och lidrare, kan ej lasas av
andra studenter

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursens 6vergripande mal ar att ge grundlaggande kunskaper i diskret matematik: speciellt
okad formaga i elementir kombinatorisk problemlosning, kinnedom om négra algebraiska
strukturer samt kunskaper i elementar grafteori.
Mer precist forvantas studenten efter genomgangen kurs:

« Forsta och kunna anvianda divisionsalgoritmen for heltal, polynom och gaussiska heltal.

» Kunna anvianda Euklides algoritm for att berdkna den storsta gemensamma delaren till
tva tal a och b och didrmed kunna l6sa den diofantiska ekvationen ax+by=c.

« Kunna anvianda Euklides algoritm ocksa for polynom och gaussiska heltal
« Beharska modulorakning samt addition, multiplikation och division i ringarna Z/nZ.

» Ha grundlaggande kunskaper om primtal och primtalsfaktorisering, bl a aritmetikens
fundamentalsats.

« Ha kunskaper om entydig faktorisering av polynom och gaussiska heltal.
« Kunna tillampa Fermats lilla sats.
 Ha grundlaggande kunskaper om matematiken i RSA-kryptering.

« Kunna anvanda rekursiva definitioner och induktionsprincipen for att verifiera enkla
matematiska samband.

« Behirska elementiar mangdlara och veta hur man kan riakna med snitt, union, komple-
ment, mangdskillnad och universa.

« Kunna anvianda begreppen injektion, surjektion och bijektion, samt kidnna till sambandet
mellan kardinalitet och bijektioner.

« Ha kinnedom om forekomsten av olika kardinaltal speciellt om upprakneliga och 6verup-
prakneliga mangder.

 Veta hur man testar om en binér relation ar en ekvivalensrelation och hur den inducerade
partitionen uppstar.

« Veta hur man testar om en binar relation ar en partialordning.

« Kunna tillampa multiplikationsmetoden, additionsmetoden, principen om inklusion-exk-
lusion, binomialtal, multinomialtal och Stirlingtal av andra slaget for att 16sa kombina-
toriska problem bl a rérande partitioner.

« I enkla fall kunna tillampa postfacksprincipen (the pigeonhole principle).
« Veta hur man testar om en algebraisk struktur ar en grupp resp ring.
» Kunna beskriva och rakna med permutationer.

» Beharska Lagranges sats for grupper och begreppen delgrupp, sidoklass och ordning av
element.

« Kénna till och kunna riakna i cykliska grupper och i den symmetriska gruppen.

« Kunna anvianda grupper och deras verkan pa mangder for att 16sa vissa kombinatoriska
problem.

« Kdnna till nagra elementira ringar, bl.a. polynomringar.

» Kunna elementéara begrepp i grafteorin sdsom: isomorfi, valens, ssmmanhangande, stig,
cykel, hamiltoncykel och eulerkrets.
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« Ha elementira kunskaper om tradstrukturer.

« Veta vad som menas med en planar graf och kunna Eulers polyederformel och Kuratowskis
sats.

« Beharska Halls brollopssats och begreppen maximal matchning och alternerande stig.

« Tillampa kursens matematiska innehall i probleml6sning.

« Som konsekvens av den matematik som gatts igenom under kursen, ha fatt en 6kad
allmanmatematisk bildning och en 6kad forstaelse for styrkan i ett matematiskt tankesatt i
samband med strukturering av losning av problem

Kursinnehall

Aritmetik, mangdlara, funktioner och relationer, modular aritmetik, grundlaggande kombi-
natoriska metoder, elementar gruppteori, ringar, polynom samt grundlaggande grafteori.

Kurslitteratur

K.Eriksson och H.Gavel: Diskret matematik och diskreta modeller.
K.Eriksson och H.Gavel:Diskret matematik fordjupning.
Kompletterande material distribueras under kursens gang.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen, eventuellt med mdgjlighet till kontinuerlig examination.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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