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SF1663 Tillampad linjar algebra
med numeriska metoder 12,0

hp

Applied Linear Algebra with Numerical Methods

Faststallande

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande och sarskild behorighet for civilingenjorsprogram.

Obligatorisk for ak 1, kan ej ldsas av andra studenter.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Denna grundlaggande kurs i linjar algebra med vektorgeometri innehéller bade analytiska
och numeriska metoder, samt programmering i matlab. Ett centralt begrepp i kursen ar
linjaritet som ligger till grund for stora delar av anviandningen av matematik inom ingen-
jorstillampningar. Ett 6vergripande mal med kursen ar att studenten ska na insikt om att
saval analytiska som numeriska metoder och programmeringsteknik behovs for att gora
tillforlitliga och effektiva berdkningar och simuleringar av tekniska och naturvetenskapliga
processer baserade pa matematiska modeller.

Mal for linjar algebra och vektorgeometri:
Efter genomgangen kurs ska studenten for godkant betyg kunna

» Anvianda de grundlaggande begreppen och problemlosningsmetoderna inom linjar alge-
bra och geometri. Sarskilt innebar det att kunna:
- Forstd, tolka och anvinda grundbegreppen: vektorrummet Rn, underrum av Rn, linjart
beroende och oberoende, bas, dimension, linjar avbildning, matris, determinant, egen-
varde och egenvektor.
- Losa geometriska problem i tva och tre dimensioner med hjilp av exempelvis vektorer,
skalarprodukt, vektorprodukt, trippelprodukt och projektion.
- Anvinda Gauss-Jordans metod for att exempelvis 16sa linjara ekvationssystem, berdkna
inversmatriser, determinanter och avgora fragor om linjart oberoende.
- Anvanda matris- och determinantkalkyl for att hantera fragestallningar kring linjara
avbildningar och linjara ekvationssystem.
- Anvanda minsta-kvadratmetoden for att exempelvis 16sa problem med 6verbestimda
linjara ekvationssystem.
- Anvanda olika baser for vektorrum for att hantera vektorer och linjara avbildningar, samt
att hantera basbyten och linjara koordinattransformationer.
- Berdkna egenvarden och egenvektorer och anvianda detta for att exempelvis diagonalis-
era matriser, studera kvadratiska former, andragradskurvor i planet och andragradsytor i
rummet.
- Anvianda den Euklidiska inre produkten for att hantera fragor om avstand, ortogonalitet
och projektion, samt tillimpa Gram-Schmidts metod for att berdkna ortogonala baser for
underrum.

« Stalla upp enklare matematiska modeller dar grundbegreppen inom linjar algebra och
geometri kommer till anvindning, diskutera sidana modellers relevans, rimlighet och nog-
grannhet, samt anvanda matematisk programvara for berakningar och visualisering.

« Lasa och tillgodogora sig matematisk text om exempelvis vektorer, matriser, linjara avbild-
ningar och deras tillampningar, kommunicera matematiska resonemang och berakningar
inom detta omrade muntligt och skriftligt pa ett sddant satt att de ar latta att folja.

Mal for numeriska metoder och matlab:
Efter genomgangen kurs ska studenten kunna

« identifiera olika matematiska problem och skriva om dem pé en form som ar lamplig for
numerisk behandling
« valja lamplig numerisk metod for behandling av det givna problemet

» motivera val av metod genom att redogora for fordelar och begransningar
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« vilja en algoritm som leder till effektiva berakningar och implementera den i ett program-
sprak lampat for berakningar t ex Matlab

« presentera resultaten pa ett relevant och illustrativt satt
» gora tillforlitlighetsbedomning av resultaten

« bryta ner storre problem i hanterliga delar och skriva egna funktioner for dessa i program-
spraket

« anvanda styr- och datastrukturer
« hantera filer péa olika satt, bade vid inlasning och utskrift

« anvianda fardiga funktioner ur programsprakets bibliotek (t ex Matlabs bibliotek) for
berakning, visualisering och effektiv programmering

« skriva vilstrukturerade program i programspraket.

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna:

» Hantera allminna vektorrum, exempelvis funktionsrum eller vektorrum av matriser.
» Anvianda andra inre produkter dn den Euklidiska inre produkten.

« Harleda viktiga samband inom linjar algebra och geometri.

» Generalisera och anpassa metoderna for att anvianda i delvis nya ssmmanhang.

« Losa problem som kraver syntes av material och idéer fran hela kursen.

» Redogora for teorin bakom begrepp som exempelvis egenvirde och ortogonalitet.

Kursinnehall

Huvudsakligt innehall:Vektorer, matriser, linjara ekvationssystem, Gausselimination,
vektorgeometri med skalarprodukt och vektorprodukt, determinanter, vektorrum, lin-
jart oberoende, baser, basbyten, minsta-kvadratmetoden, egenvarden, egenvektorer,
kvadratiska former, ortogonalitet, inre-produktrum, Gram-Schmidts metod. Grundlag-
gande datatekniska begrepp. Programmering i ett modernt programsprak for tekniska
berakningar (Matlab). Anvandning av grafikrutiner. Problemlosning genom uppdelning
i delproblem. Programstrukturering. Anvandning av matematisk programvara for att
l6sa tekniskt-matematiska problem, gora numeriska experiment och presentera l6s-
ningar. Grundlaggande idéer och begrepp inom numeriska metoder: algoritmer, berakn-
ingskostnad, lokal linearisering, iteration, extrapolation, diskretisering, konvergens, sta-
bilitet. Tillforlitlighetsbedomning: parameterkinslighet, experimentell storningsrakning.
Numeriska metoder for linjara ekvationssystem.

Examination

« SEM1 - Seminarier, 2,0 hp, betygsskala: P, F

« TEN2 - Tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LAB1 - Laborationsuppgifter, 2,0 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

« TEN1 — Tentamen 3 hp, betygsskala A,B,C,D,E,FX,F
« TEN2 — Tentamen 5 hp, betygsskala A,B,C,D,E,FX,F
» LAB1 — Laborationsuppgifter 2 hp, betygsskala P/F
« SEM1 — Seminarier 2 hp, betygsskala P/F

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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