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Multivariable Calculus

Faststallande
Kursplan for SF1674 galler fran och med HT16

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande kunskaper i linjar algebra och envariabelanalys motsvarande

« SF1672 Linjar algebra
« SF1673 Analys i en variabel

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Kursplan for SF1674 galler frdn och med HT16, utgava 1 Sida 1av3



Larandemal

Studenten forviantas/skall efter genomgangen godkand kurs:

« Kunna redogora for funktionsbegreppet i flera variabler, inklusive definitions- och
vardemangd, sammansatta och inversa funktioner, nivakurvor och -ytor, samt i enklare fall
begreppen 6ppen mangd, sluten mangd, begransad méangd och rand till en mangd.

« Kunna derivera partiellt och veta att da derivatorna ar kontinuerliga spelar deriveringsor-
dningen ingen roll. Kunna anvanda kedjeregeln och omforma enklare differentialuttryck i
nya koordinater.

« Kunna anvianda andraderivatorna for att karakterisera kritiska punkter i framst tva
dimensioner.

» Kunna bestimma storsta och minsta viarden for kontinuerliga funktioner pa slutna och
begransade omraden. Kunna i enklare fall anvinda Lagranges metod for att optimera
funktioner under bivillkor.

« Kunna bestamma ekvationer for tangentplan. Kunna bestimma gradienten till en funktion
och veta dess tolkning som normal till tangentlinjer resp. -plan. Kunna beriakna riktnings-
derivator.

« Kunna anvinda linjar approximation och Taylors formel, framst till ordning tva och i tva
dimensioner.

« Kunna bestamma krokningen for kurvor i tva och tre dimensioner.

 Kunna redogora for hur dubbelintegraler infors som gransviarde av Riemannsummor.
Kunna berakna dubbelintegraler, samt i enklare fall trippelintegraler, genom upprepad inte-
grering. Detta inkluderar att bestamma integrationsgranseride successiva integrationerna.

« Kunna anvianda multipelintegraler i tillampningar, t ex for att bestimma volymer och
areor.

« Kunna berakna kurvintegraler i tva och tre dimensioner. Kunna beridkna ytintegraler i tre
dimensioner. Kunna i enklare fall anvinda Greens formel och divergenssatsen.

« Kunna byta vag i kurvintegraler och i enklare fall avgora om en potentialfunktion existerar
samt i forekommande fall bestimma denna.

For hogre betyg ska studenten ocksa:
« Allmént sett kunna l6sa svarare, mer sammansatta problem och visa storre insikt i teorin
och begreppen, framst teorin om kontinuerliga funktioner.

« Kunna definiera gransvarde och kontinuitet och bevisa att givna funktioner ar kontinuerli-
ga. Veta skillnaden mellan gransvarden och kontinuitet i en och i hogre dimensioner.

« Kunna definiera differentierbarhet samt ge kriterium for detta .

 Kunna Taylors formel av hogre ordning och for tre variabler, inklusive andraderivateun-
dersokning vid kritiska punkter.

 Kunna bestamma derivator genom implicit derivering av ekvationssystem.

« Kunna redogora for kurvors och ytors orientering, linjeintegralers oberoende av viagen,
existens av potentialfunktion, samt fenomen som uppstar vid singulara falt och potentialer.

e Kunna formulera och anvanda Stokes sats.
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Kursinnehall

Funktioner av flera variabler. Topologiska grundbegrepp i R™. Differentierbarhet och linjar
approximation av avbildningar.

Partiella derivator, differentialer, gradient.
Kedjeregeln i allman form. Implicita funktionssatsen.
Extremproblem med och utan bivillkor. Multipelintegraler, koordinatbyten, geometriska

tillampningar. Elementar vektoranalys: Kurv- och ytintegraler, Gauss, Greens och Stokes
formler.

Kurslitteratur

Meddelas senast 4 veckor fore kursstart pa kurshemsidan

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
En skriftlig tentamen (TEN1; 7.5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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