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SF1676 Differentialekvationer
med tillampningar 7,5 hp

Differential Equations with Applications

Faststallande
Kursplan for SF1676 giller fran och med VT17

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Grundlaggande kunskaper i linjar algebra och matematisk analys, sdsom

» SF1624 Algebra och geometri.
« SF1625 Envariabelanalys
« SF1626 Flervariabelanalys

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter kursen skall studenterna kunna

« vilja lamplig metod for berakning och berakna 16sningar till linjara differentialekvationer
med konstanta koefficienter och system av sddana, liksom till dels separabla och dels linjara
differentialekvationer av forsta ordningen.

« redogora for den grundlaggande teorin for linjara ordinara differentialekvationer.

« med hjilp av elementira geometriska och kvalitativa metoder undersoka ordinara dif-
ferentialekvationer och system av sadana, sarskilt med hjilp av linearisering avgora om
konstanta losningar ar stabila.

« berakna och anvinda laplacetransformer for att 10sa linjara differentialekvationer med
konstanta koefficienter och givna begynnelsevirden, aven med hégerled innehéllande
Heavisides stegfunktion och Diracs deltafunktion.

- anvianda laplacetransformer for att 16sa vissa integralekvationer.
« berakna fourierserier.

« l0sa separabla partiella differentialekvationer och bestimma losningar till randvarde-
sproblem med fouriermetoder.

« tillampa kunskaperna fran kursen for att 16sa modelleringsproblem.

« genomfora ett projektarbete i grupp med tillimpningar inom samhéllsbyggnadsomradet.
For ovriga studenter erbjuds ett tillampat projekt.

Kursinnehall

« Forsta ordningens ordinara differentialekvationer: Grundlaggande teori och begrepps-
bildning. Modellering. Riktningsfalt och 16sningskurvor. Autonoma ekvationer, stationira
losningar och deras stabilitet. Separabla ekvationer. Linjara ekvationer.

« Linjara ordinara differentialekvationer av hogre ordning: Grundlaggande teori. Los-
ningsmetoder for ekvationer med konstanta koefficienter. Svingningsfenomen.

« System av linjira ordinira differentialekvationer: Grundlaggande begrepp och teori.
Losning av linjara system med konstanta koefficienter med egenvardesmetoden (homogena
system) samt variation av parametrar (partikularlosningar till inhomogena system).

» Autonoma system av ordinara differentialekvationer: Grundlaggande begrepp. Bestamn-
ing av stationéra I6sningar och deras stabilitet. Nagot om globala fasportratt. Modellering.

« Laplacetransform med tillampningar.
» Fourierserier med tillampningar.

- Linjara partiella differentialekvationer: Separation av variabler. Losning av klassiska
randvardesproblem (vagekvationen, virmeledningsekvationen, Laplace ekvation) med
Fouriermetoder.

Kurslitteratur
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Zill-Wright, Differential Equations with Boundary-Value Problems, 8:e upplagan.

Rade-Westergren, Mathematics Handbook for Science and Engineering.

Examination
« PRO1 - Projektuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen, med mojlighet till kontinuerlig examination (TEN1: 6hp). Projektuppgift
med redovisning (PRO1; 1.5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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