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SF1685 Envariabelanalys 7,5 hp

Calculus in One Variable

Faststallande
Kursplan for SF1685 giller fran och med VT17

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Allmén och sarskild behorighet for civilingenjorsprogram.

Obligatorisk for dk1, kan ej lasas av andra studenter.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten for godkant betyg kunna:
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Anvianda, forklara och tillampa de viktigaste grundbegreppen och problemlésningsmetoder-
na fran differential- och integralkalkyl i en variabel, sarskilt:

» Redogora for de elementira funktionernas grundlaggande egenskaper, sisom t ex
potenslagar, logaritmlagar och trigonometriska formler, samt anvianda dessa i problemlos-
ning och berakningar

« Berdkna derivator med hjilp av bl a produktregeln, kvotregeln och kedjeregeln

« Anvianda derivata for att undersoka en funktions egenskaper, t ex avgora fragor om
vaxande och avtagande, skissera funktionsgraf, bestimma tangent, bevisa olikheter och
hitta extremvarden

« Anvanda Taylors formel for att approximera funktioner med polynom till given nog-
grannhet

« Redogora for Riemann-integralens definition och tillimpningar, samt approximera inte-
graler med Riemannsummor

« Berakna integraler med hjalp av primitiv funktion, partiell integration, variabelsubstitu-
tion och partialbraksuppdelning

« Redogora for analysens huvudsats om sambandet mellan derivata och integral, samt
anvanda denna i problemlosning och berakningar

« Losa vissa linjara ordinara differentialekvationer med konstanta koefficienter och re-
dogora for hur dessa uppkommer itillampningar

« Berdkna gransvarden och anvanda dessa for att studera funktioners beteende lokalt eller
asymptotiskt

« Avgora om en given funktion ar inverterbar och om mojligt berdkna inversen
« Avgora om vissa serier ar konvergenta eller divergenta och om mojligt berakna dem

Stalla upp enklare matematiska modeller for tillampade forlopp som kan beskrivas med
hjélp av funktioner av en variabel, samt diskutera sidana modellers relevans, rimlighet och
noggrannhet.

Lasa och tillgodogora sig matematisk text om funktioner av en variabel och deras tillamp-
ningar, samt kommunicera matematiska resonemang och berikningar inom detta omrade
muntligt och skriftligt pa ett sddant satt att de ar latta att folja.

For hogre betyg ska studenten dessutom kunna:

» Redogora for envariabelanalysens teori, med definitioner, satser och bevis
« Generalisera och anpassa metoderna sa att de passar i delvis nya situationer

« Losa problem som kraver en kombination av metoder eller mer omfattande berakningar
i flera steg

- Losa mer avancerade problem om t ex gransvirden, serier, integraler och tillampningar

Kursinnehall

Funktion, funktionsgraf, definitionsmangd, virdemangd. Vaxande och avtagande funk-
tioner, udda och jamna funktioner. Inversa funktioner. Klassen av elementira funktion-
er. Enhetscirkeln, trigonometriska formler och ekvationer, exponentialfunktioner och log-
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aritmer, potenslagar, logaritmlagar. Gransvarde, rakneregler for gransvarden, standard-
gransvarden. Kontinuitet, satser om kontinuerliga funktioner. Derivata, deriveringsregler
och tillampningar: forandringstakt, linjar approximation, tangent, extremvardesproblem,
kurvritning, olikheter mm. Taylors formel med feluppskattning. Linjara differentialekva-
tioner med konstanta koefficienter och deras tillimpningar. Riemannintegralen, primitiv
funktion, variabelsubstitution, partiell integration, partialbrdksuppdelning. Riemannsum-
mor, geometriska och andra tillampningar av integraler, generaliserade integraler. Nagot
om talfoljder och serier. Nagot om numeriska metoder (t ex Newton-Raphsons metod).

Kurslitteratur

Robert A. Adams, Christopher Essex, Calculus - A Complete Course, 8th edition.
ISBN978-0-321-78107-9.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Skriftlig tentamen, eventuellt med mdgjlighet till kontinuerlig examination.

Ovriga krav for slutbetyg

Skriftlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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