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SF1693 Analytiska och nu-
meriska metoder for partiel-
la differentialekvationer och
transformer 11,0 hp

Analytical and Numerical Methods for Partial Differential Equations and-
Transforms

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2020-10-07 beslutat att faststilla denna kursplan att gélla fran
och med HT 2021, diarienummer: S-2020-1414.

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

« Slutford grundkurs i Flervariabelanalys (SF1674 eller motsvarande)
« Slutford grundkurs i Numeriska metoder (SF1550 eller motsvarande)
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Ett 6vergripande mal ar att kursen ska ge studenten fardigheter att hantera metoder for
matematisk analys, berdkning, modellering och programmering relaterat till partiella dif-
ferentialekvationer.

Efter kursen ska studenten kunna:

- anvianda begrepp, satser och metoder for att hantera fragestiallningar inom analytiska
och numeriskaaspekter av partiella differentialekvationer och transformer, som framgéar av
kursinnehallet.

- anvianda analytiska och numeriska metoder for att 16sa partiella differentialekvationer,
som framgarav kursinnehallet, och visa insikt om metoders majligheter och begransningar.

« programmera numeriska metoder for grundlaggande partiella differentialekvationer.

« lasa och skriva matematisk text och presentera matematiska resultat.

Kursinnehall

Ekvationer: Tidsoberoende elliptiska partiella differentialekvationer, tidsberoende
paraboliska och hyperboliska partiella differentialekvationer, med tillimpning pa diffusion,
linjara och ickelinjara vagor, egenvardesproblem och optimering.

Tilliimpningsomraden viljs fran: virmeledning, diffusion, hallfasthet och elasticitet,
stromning, elektromagnetism, kvantmekanik, akustik och vibrationer.

Begrepp: rittstilldhet, Hilbertrum, ortogonalitet, regularitet, randvardesproblem och beg-
ynnelsevirdesproblem, fundamentall6sning, konvergens, kondition, stabilitet, svaga och
starka 16sningar, distributioner, entropivillkor.

Analytiska metoder: karakteristikor, Fourierserier, variabelseparation, Fouriertrans-
form, variationsmetoder, variationskalkyl, maximumprinciper.

Numeriska metoder: finita elementmetoden, finita differensmetoder, iterativa metoder,
metoder for optimering, adaptiva metoder, snabb Fouriertransform, interpolationsteori,
kvadratur.

Examination
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 5,0 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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