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SF1811 Optimeringslara 6,0 hp

Optimization
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande
Kursplan for SF1811 giller fran och med HT08

Betygsskala

A,B,C,D,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Matematik, Teknik

Sarskild behorighet

SF1604 Linjar algebra,
SF1602 + SF1603 Differential- och integralkalkyl.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursens overgripande mal ar att studenten ska bli vil fortrogen med grundlaggande begrepp,
teori, modeller och l6sningsmetoder for optimering. Vidare att studenten forvarvar basala
fardigheter i att modellera och med hjalp av dator losa tillampade optimeringsproblem av
skiftande slag.

Mitbara mal
For att bli godkant i kursen ska studenten kunna foljande:

 Redogora for grundlaggande begrepp och teori inom optimeringslaran, speciellt mod-
elleringskonceptet variabler-malfunktion-bivillkor och egenskaper hos konvexa optimer-
ingsproblem, samt avgora huruvida ett givet problem ar konvext eller ej.

» Med hjilp av papper och penna analysera och 16sa givna (relativt sma) problem av
foljande slag: linjar optimering med béade likhets- och olikhetsbivillkor, duala problemet
till ett linjart optimeringsproblem, kvadratisk optimering utan bivillkor, kvadratisk opti-
mering med linjara likhetsbivillkor, linjara minsta-kvadratproblem, minsta-normlosnin-
gen till linjara minsta-kvadratproblem, optimering av niatverksfloden med linjara eller
kvadratiska kostnader, ickelinjar optimering utan bivillkor (med Newtons metod), icke-
linjara minsta-kvadratproblem (med Gauss-Newtons metod).

« Stélla upp relevanta optimalitetsvillkor och anvianda dessa for att avgora huruvida en given
tillaten 16sning till ett givet konvext problem med bivillkor (t ex ndgot av problemen under
foregdende punkt) ar en globalt optimal 16sning eller €;j.

» Bestaimma samtliga punkter som uppfyller Karush-Kuhn-Tuckers optimalitetsvillkor
for ett givet (typiskt tillrattalagt men eventuellt inte konvext) optimeringsproblem med
ickelinjar malfunktion och ickelinjara likhets- och/eller olikhetsbivillkor, samt avgora om
nagon av dessa utgor en global optimallosning.

For att uppna hogsta betyg ska studenten dessutom kunna foljande:
» Redogora for begreppet Lagrangerelaxering och anvianda detta verktyg for att 10sa sepa-
rabla konvexa problem.

» Formulera vissa (relativt renodlade) tillampningsproblem, exempelvis optimering av
lankflodena i olika typer av néatverk eller att bestimma den minsta sfar som omsluter
ett miangd givna punkter i R"3, som optimeringsproblem péa lamplig form samt med
tillganglig programvara i Matlab l6sa dessa problem och tolka resultaten.

« Kombinera samtliga ovannamnda begrepp och metoder for att l0sa mer sammansatta
problem.

Kursinnehall

Exempel pa optimeringstillampningar och formuleringstraning. Grundlaggande begrepp
och teori for optimering, speciellt teori for konvexa problem.

Linjar algebra i R n, speciellt baser till nollrum och bildrum, samt LDLT-faktorisering.
Linjar optimering, inklusive dualitetsteori.
Optimering av floden i natverk.

Kvadratisk optimering med linjara bivillkor.
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Linjara minsta-kvadratproblem, speciellt minsta-normlosningar.
Ickelinjar optimering utan bivillkor, t ex ickelinjara minsta-kvadratproblem.
Optimalitetsvillkor for ickelinjar optimering med bivillkor, speciellt for konvexa problem.

Lagrangerelaxering.

Kurslitteratur

Linear and Nonlinear Programming av Nash and Sofer, McGraw-Hill, samt kompendier fran
institutionen.

Examination
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav fér slutbetyg

En skriftlig tentamen (TEN1; 6 hp).
Frivilliga datorlaborationer ger bonuspoing till tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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