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SF2529 Inversa problem 7,5 hp

Inverse Problems
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Betygsskala
A,B,C,D,E, FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Matematik

Sarskild behorighet

Engelska B / Engelska 6

Differentialekvation, matematisk statistik och numeriska metoder pé grundniva

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Efter godkiand kurs kan studenten:

- formulera och tillampa begrepp om linjira inversa problem for att analysera teoretiska
problem

- formulera och foresla metoder om linjara inversa problem for att 10sa konkreta problem
med givna data

- implementera och tillimpa berdakningsmetoder for linjara inversa problem

Kursinnehall

Denna kurs ger en introduktion till inversa problem med tonvikt pa linjara problem i dndlig
dimension. Sarskilt fokus ligger pa hogdimensionella illa stillda inversa problem, till exem-
pel de som uppstér vid bildbehandling som invers faltning och tomografisk bildrekronstruk-
tion.

En central metod ar att anvianda regularisering for att hantera illastilldhet och stora kon-
ditionstal. Kursen tar upp matematiska och berikningsrelaterade egenskaper for klassiska
regulariseringsmetoder, som trunkerad singularvirdesuppdelning, iterativa metoder och
variationsmodeller.

Parallellt med dessa klassiska ansatser behandlar kursen aven det statistiska perspektivet.
Har introduceras statistiska modeller for bruset i data samt den okidnda signalen. Tekniker
fran bayesiansk statistik kan nu anvandas for att berdakna fordelning av signalen beroende pa
de uppmatta data. Kursen tar upp beriakningsmetoder for att simulera slumpmassiga utfall
fran en sddan fordelning, baserat pd Markovkedje-Monte Carlo-metoder och bayesiansk
inferens. Kursen behandlar ocksa alternativa tillvagagangssatt for att berdkna lampliga
skattningar relaterat till maximum likelihood-metoden.

Examination

« LAB1 - Laborationer, 3,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Skriftlig tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.
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« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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