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SF2561 Finita elementmetoden
7,5 hp

The Finite Element Method

Faststallande

Skolchef vid SCI-skolan har 2020-04-15 beslutat att faststilla denna kursplan att gélla fran
och med HT 2020 diarienummer: S-2020-0305.

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Matematik, Teknik

Sarskild behorighet

« Slutford grundkurs i numerisk analys (SF1550 eller SF1544 eller motsvarande) och
« Slutford grundkurs i datalogi (DD1331 eller DD1320 eller motsvarande).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Ett overgripande mal med kursen ar att ge studenten bade teoretiska och praktiska
fardigheter for att gora tillforlitliga och effektiva berakningar med finita elementmetoden
for de modeller, formulerade som partiella differentialekvationer, som behandlas i kursen
enligt kursinnehall.

Efter slutford kurs ska studenten kunna

« givet en partiell differentialekvation skriva om den pa en form som ar lamplig for behan-
dling med finita elementmetoden.

« redogora for nyckelbegrepp och grundlaggande idéer inom finita elementmetoden samt
kunna anvinda dessa for att argumentera for fordelar och begransningar hos finita element-
metoder som tas upp i kursen.

« kunna beskriva, tillimpa och implementera de finita elementmetoder som ingéar i kursen.

« hiarleda feluppskattningar for 16sningar erhallna med finita elementmetoden, undersoka
stabilitet for finita elementmetoden och rattstalldhet for den givna differentialekvationen
som behandlas i kursen med hjalp av satser och analysforfaranden som ingar i kursen.

Kursinnehall

Utifran elliptiska och paraboliska differentialekvationer och kort utifran hyperboliska prob-
lem tar kursen upp hur man skriver om problemet pa en form som ar laimplig for behandling
med finita elementmetoden, viljer lampligt nit, element, variationsformulering och hur man
implementerar finita elementmetoden i ett programsprak med bade egenskrivet program
och fardiga funktioner. I den teoretiska delen av kursen harleds feluppskattningar och
stabilitetsresultat givet skaldra linjara partiella differentialekvationer.

I kursen behandlas till exempel: variationsformulering, natgenerering, funktionsrum, olika
element, adaptivitet, Lax-Milgrams sats, interpolation, a priori feluppskattning och a poste-
riori feluppskattning, stabilitet, rattstalldhet, noggrannhet, berikningskostnad och diskre-
tisering.

Examination
« TEN2 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB2 - Laboration, 4,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt
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« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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