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SG1109 Mekanik 8,0 hp

Mechanics

Faststallande
Kursplan for SG1109 giller fran och med HT08

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Linjar algebra och geometri, differential och integralkalkyl en variabel, flera variabler bor
lasas parallellt.

Obligatorisk for ki, kan ej liisas av andra studenter

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Overgripande mal
Studenten ska kunna:

« Med utgangspunkt fran ett konkret mekaniskt problem gora idealiseringar, och med mo-
tiveringar stalla upp (skapa) en matematisk modell, samt med matematiska och numeriska
metoder analysera modellen och kritiskt granska resultatet.

« Skilja pa verklighet och teoretisk uppbyggnad. Samspelet mellan grundlaggande observa-
tioner och modellbyggandet och axiom, postulat, teorem, lagar och foljd-lagar.

Maiatbara mal
Studenten ska kunna:

« Definiera de grundlaggande begreppen inom mekaniken och redogora for sambanden
mellan dem, sa som hastighet, acceleration, massa, tid, kraft och kraftmoment.

« Beskriva mekanikamnets struktur, formulera rorelselagarna och harleda sambanden
mellan dem, t ex Newtons lagar for partiklar, inertialsystem, lagar for jamvikt av stela
kroppar.

« Identifiera och definiera typsystem av krafter och en mangfald av mer abstrakta mekaniska
storheter (masscentrum, rorelseméangd, rorelsemangdsmoment, resultanter, impuls, im-
pulsmoment, arbete, kinetisk och potentiell energi, konservativa och icke-konservativa
krafter).

« Kunna redogora for centrala mekaniska fenomen (sa som fritt fall, fri ddampad och odam-

pad harmonisk svangning, drivna svangningar, resonans, likformig cirkelrorelse, planet-
banor, elastisk- och fullstandigt oelastisk st6t, mm).

« Bevisa abstrakta energi- och impulslagar utgaende fran Newtons lagar.
« Analysera givna kraftsystem och forenkla dem till enklast majliga form.
« Berakna krafter och jamviktslage for ett mekaniskt system i vila.

« Utgaende fran Newtons lagar samt kinematiska och geometriska samband stilla upp
matematiska modeller for olika typer av partikelrorelse och gora berakningar avseende
denna rorelse.

Kursinnehall

Statik: Storheter, enheter och dimensioner, vektoralgebra och vektorgeometri, kraftge-
ometri inkl. resultant, kraftpar etc. Nodvandiga jamviktsvillkor, snittmetoder, mgjlighetsvil-
lkor, masscentrum.

Partikeldynamik: Partikelkinematik, i kartesiska koordinater, cylinderkoordinater,
naturliga komponenter. Inertialsystem, krafter och Newtons lagar. Arbete, effekt, energi,
konservativa krafter, kinetisk och potentiell energi. Centralrorelse. Linedra svingningar i en
dimension: harmoniska, dimpade och patvingade.

Partikelsystem: De grundliggande rorelseméangdslagarna.

Under kursen undervisas och 6vas problemformulering, modellering, idealisering samt
kvantitativa och kvalitativa uppskattningar.
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Kurslitteratur

Christer Nyberg; Mekanik grundkurs och Mekanik grundkurs, Problemsamling, bada LIBER
forlag, eller Nicholas Apazidis: Mekanik, Studentlitteratur.

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgifter, 1,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN2 - Problemtentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Teoritentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsittning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Inlamningsuppgifter (INL1; hp), en skriftlig teoritentamen (TEN1; hp) och en skriftlig prob-
lemtentamen (TEN2; hp). Teoritentamen kan avklaras som kontrollskrivningar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.

Kursplan for SG1109 galler fran och med HTO08, utgava 1 Sida3av 3



