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SG1113 Mekanik, fortsat-
tningskurs 6,0 hp

Mechanics, Continuation Course

Faststallande
Kursplan for SG1113 galler fran och med HT14

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Maskinteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Forsta arskursens kurser i differential- och integralkalkyl, algebra samt mekanik, grundkurs
(SG1130).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

**Qvergripande mal
**Efter att ha studerat denna kurs skall studenten kunna

» Med utgangspunkt fran en problemstéllning gora idealiseringar, med motiveringar stilla
upp en mekanisk modell och med matematiska och numeriska metoder analysera modellen
for olika parameterviarden samt tolka och kritiskt granska resultatet.

« Skilja pa verklighet och matematisk modell samt forstd sambandet mellan observationer
och modellbyggande.

Maitbara mal
Efter att ha studerat denna kurs skall studenten kunna

« Transformera de grundlaggande kinematiska och dynamiska ekvationerna for partikeln
till ett accelererande koordinatsystem samt analysera partikelrorelsen i detta system.

« Definiera och formulera de grundlaggande begreppen och lagarna inom mekaniken for ett
partikelsystem och for en stel kropp. De begrepp som avses ar exempelvis tvAng, masscen-
trum, hastighet, acceleration, vinkelhastighet, vinkelacceleration, kraft, massa, troghetsmo-
ment, troghetstensor, kraftmoment, generaliserade koordinater, frihetsgrader.

« Identifiera en mangfald mekaniska storheter som rorelseméangd, rorelsemangdsmoment,
impuls, impulsmoment, arbete, kinetisk och potentiell energi for partikelsystem och stela
kroppar. Lagrangefunktionen, generaliserade rorelsemangderna och Hamiltonfunktionen
for konservativa system.

 Formulera de grundlaggande lagarna inom mekaniken och harleda sambanden mellan
dem.

» Redogora for, gora berdakningar och analysera centrala problemstallningar inom
stelkroppsmekaniken som exempelvis rotation kring fix axel, rullning, allman plan och 3D
rorelse.

« Analysera en stel kropps rorelsetillstdnd och finna samband mellan olika punkters
hastighet och acceleration.

« Berdkna krafter och/eller acceleration for en stel kropp i rorelse.

» Med Eulers rorelselagar som utgangspunkt stidlla upp matematiska modeller for olika
typer av stelkroppsrorelse och gora berdakningar avseende denna rorelse.

 Redogora for grundbegreppen i analytiska mekaniken sdsom tvangsvillkor, frihets-
grader, konfigurationsrummet, Lagrangefunktionen, verkningsintegralen, generaliserade
rorelsemangderna, Hamiltonfunktionen.

« Redogora for Hamiltons variationsprincip och harleda Lagranges ekvationer utgaende
fran denna.

« Analysera ett systems rorelse med hjalp av Lagranges ekvationer.
» Harleda Hamiltons kanoniska ekvationer.

« Formulera en matematisk modell for en given problemstillning och analysera modellen
med relevanta matematiska metoder och enkel numerisk analys, s som dessa har under-
visats i respektive amne.

« Analysera den matematiska modellen med hjalp av numeriska och symboliska datorverk-
tyg for att pa ett effektivt satt undersoka och visualisera systemets egenskaper.
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Under kursen undervisas och ovas studenten i att sjalvstandigt utifran verkliga problem
gora problemformuleringar, modelleringar, idealiseringar, problemlosningar-
, varvid ocksa kvantitativa och kvalitativa uppskattningar ingir. Dessutom trianas
grupparbete da inlamningsuppgifterna normalt gors gruppvis. Den skriftliga kommunikati-
va forméagan tranas genom att aterkoppling ges pa inlamningsuppgifter, kontrollskrivningar
och problemtentamen. Den relevanta engelska terminologin gors tillginglig for studenten i
undervisningen genom kurslitteraturen som ar pa engelska.

Studenten erbjuds vidare att delta i en frivillig pdbyggnadsmodul av kursen som ger 1
hogskolepoang. Modulen ingéar i kursen Avancerad Probleml6sning som dven innehéller
andra delar av fysikimnet. I modulen kommer studenten att lara sig formulera, behandla,
analysera och visualisera egenskaperna hos ett komplext mekanisk system med hjilp av det
symboliska datorverktyget Sophia, utvecklat vid institutionen.

Kursinnehall

Partikeldynamik i accelererande system. Stela kroppens mekanik. Analytisk mekanik for
konservativa system.

Kurslitteratur
Nicholas Apazidis: Mekanik II, Studentlitteratur

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgift, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« TENB - Problemtentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

« TENA - Teori/KS, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Inlamningsuppgifter (1,5 hp), teori (kontrollskrivningar 1,5 hp), skriftlig problemtentamen
(3 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.

Kursplan for SG1113 galler fran och med HT14, utgava 1 Sida4av4



