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SG1140 Mekanik 11 6,0 hp

Mechanics Il

Faststallande
Kursplan for SG1140 giller fran och med HT14

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Studenten skall

Vara val fortrogen med statik och partikeldynamik.

Ha goda fardigheter i algebra, trigonometri, geometri, differential- och integralkalkyl med
en och flera variabler samt vektoranalys med linjeintegraler och gradienter.

Behirska ordinira differentialekvationer analytiskt och numeriskt.

Ha introducerats i matlab och maple.

Detta motsvaras av

Nodvandiga: K10, Mekanik I, Ko1, Ko2, Matematik.

Rekommenderade: Kog Fysik med experimentell metodik,

K37-40 Perspektivkursen (med grunderna i Matlab)

Undervisningssprak
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Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

**Qvergripande mal
**Efter att ha studerat denna kurs skall studenten kunna

» Med utgangspunkt fran en problemstallning gora idealiseringar, med motiveringar stilla
upp en mekanisk modell och med matematiska och numeriska metoder analysera modellen
for olika parametervarden samt tolka och kritiskt granska resultatet.

« Skilja pa verklighet och matematisk modell samt forstd sambandet mellan observationer
och modellbyggande som inkluderar axiom, postulat, teorem, lagar och foljdlagar.

Maitbara mal
Efter att ha studerat denna kurs skall studenten kunna

« definiera de grundliaggande begreppen inom mekaniken for ett partikelsystem och for en
stel kropp och redogora for sambanden mellan dem. De begrepp som avses ar exempelvis
tvang, frihetsgrader, masscentrum, hastighet, acceleration, vinkelhastighet, vinkelacceler-
ation, kraft, massa, troghetsmoment och kraftmoment.

« Identifiera en mangfald mekaniska storheter som rorelseméangd, rorelsemangdsmoment,
impuls, impulsmoment, arbete, kinetisk och potentiell energi for partikelsystem och stela
kroppar.

« Analysera problem i ett accelererande referenssystem och redogora for de begrepp som
kravs for detta.

« beskriva mekanikdmnets struktur och redogora for centrala mekaniska fenomen sdsom
plan rorelse, rotation kring en fix axel, stotprocesser.

« formulera rorelselagarna och harleda sambanden mellan dem.

« redogora for, gora berakningar och analysera centrala problemstéllningar inom
stelkroppsmekaniken som exempelvis rotation kring fix axel, rullning och allméan plan
rorelse.

« analysera en stel kropps rorelsetillstand och finna samband mellan olika punkters
hastighet och acceleration.

« berdkna krafter och/eller acceleration for en stel kropp i rorelse.

» med Eulers rorelselagar som utgangspunkt stédlla upp matematiska modeller for olika
typer av stelkroppsrorelse och gora berakningar avseende denna rorelse.

« formulera en matematisk modell for en given problemstallning och analysera modellen
med relevanta matematiska metoder och enkel numerisk analys, s som dessa har under-
visats i respektive amne.

« analysera den matematiska modellen med hjalp av numeriska och symboliska datorverk-
tyg for att pa ett effektivt satt undersoka och visualisera systemets egenskaper.

Under kursen undervisas och ovas studenten i att sjalvstandigt utifran verkliga problem gora
problemformuleringar, modelleringar, idealiseringar, problemlésningar, varvid ocksa kvan-
titativa och kvalitativa uppskattningar ingar. Dessutom tranas grupparbete da inlamning-
suppgifterna normalt gors gruppvis. Den skriftliga kommunikativa forméagan trianas genom
att aterkoppling ges pa inlamningsuppgifter, kontrollskrivningar och problemtentamen.
Traning i engelska ges pa olika satt. Den relevanta engelska terminologin gors tillganglig
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for studenten i undervisningen och i skriftlig form, i form kapitelsammanfattningar och
ordlista. Examination och traning pa denna terminologi sker ocksa genom att vissa inlamn-
ingsuppgifter ar formulerade pa engelska.

Kursinnehall

Mekanikens lagar for ett partikelsystem. Stela kroppens plana kinematik. Troghetsmoment
och troghetsprodukter. Mekanikens lagar for stela kroppars plana rorelse. Mekanikens lagar
i accelererande referenssystem.

Kurslitteratur
Nicholas Apazidis: Mekanik II, Studentlitteratur

Examination

« INL1 - Inlamningsuppgifter, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN2 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Tentamen, 1,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Kontrollskrivningar (1,5 hp): Tentamensmoment under kursens gang i form av kontroll-
skrivningar med fragor som examinerar 6verblick, bredd och djup i forstaelsen. Fragorna
ar av en teoretisk natur. Fragorna handlar om definitioner av begrepp, formuleringar och
harledningar av de viktigare begreppssambanden samt om den direkta forstaelsen avlagarna
och hur de kan tillampas. Detta moment ger en traning av studentens analytiska forméaga att
forsta och anvanda de grundlaggande begreppen i mekanik.

Problemtentamen (3 hp): Tentamensmoment med problem som examinerar formégan att
formulera en matematisk modell for en given uppgift samt 16sa och analysera denna.
Inlamningsuppgifter (1,5 hp): Examinationsmoment med inlamningsuppgifter for att fraimja
det kontinuerliga arbetet under kursens gang. Uppgifterna kan vara datorbaserade.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.
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« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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