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SG1220 Teknisk stromn-
ingsmekanik 6,0 hp

Fluid Mechanics for Engineers

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Teknik

Sarskild behorighet

Kursens upplaggning forutsatter att arskurs 1 for M samt kurserna MJ1112 Tillampad termo-
dynamik och SG1140 Mekanik II fran arskurs 2 for M eller motsvarande har inhamtats.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna kunna

- tillampa konserveringslagarna for massa och rorelsemangd i olika stromningsmekaniska
problemstallningar for att t.ex.

« analysera stromningen i ror- och kanalsystem

« analysera kraftviaxelverkan mellan fasta vaggar eller kroppar och strommande/stationira
fluider

- valja lamplig matematisk modell och med denna uppskatta storleken pa strémn-
ingsmekaniska storheter i specifika generiska problemstéallningar.

Mer konkret skall studenterna kunna:
- berakna tryck i hydrostatiska problemstallningar, speciellt i s.k. kommunicerande karl

- anvanda kinematiska verktyg som t.ex. stromlinje, partikelbana och stromror for att tolka
stromningsfalt

- tillampa konserveringslagen for rorelsemangd i integralform for att berakna reaktion-
skraften pa

« dels ror- och kanalviaggar fran en strommande fluid och
» dels omstrommade kroppar

- avgora om hiansyn behover tas till fluidens viskositet i en specifik problemstillning
- berakna hastighets- och tryckfordelning vid friktionsfri och stationar

e stromrorsstromning
« plan stromning

- berdkna tryckfall och volymflode i viskos ror- och kanalstromning
- berdkna friktionsmotstéand pa plana ytor

- forklara uppkomsten av lyftkraft pa en vingprofil

- berakna motstdnd vid stromning forbi generiska kroppar

- forklara uppkomsten av stromlinjers avlosning fran omstrommade kroppar och hur detta
paverkar motstandet

- berdkna hastighets- och tryckfordelning vid isentropisk stromrorsstromning av en ideal gas
- berdkna tillstindsandringen i en ideal gas da denna passerar genom en rak stot.

Efter att ha studerat denna kurs skall studenterna ha utvecklat sin formaga att

- identifiera och formulera en matematisk modell fran en fysikalisk verklighet

- tillampa matematisk metodik vid analys av fysikaliska problemstallningar

- genomfora en jamforande analys mellan resultaten fran en matematisk modell och
motsvarande empiriska data
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- analysera engelsksprakig information for vidare tillimpning inom dmnesomradet.

Kursinnehall

Hydrostatik. Stromningars kinematik. Stromlinje och partikelbana. Dimensionsanalys.
Friktionsfri inkompressibel stromning. Bernoullis ekvation. Kontrollvolymsformuleringen
av kontinuitets- och rorelsemangds-ekvationen. Stromfunktion fér tvadimensionell stromn-
ing. Rotationsfri stromning och hastighetspotential. Viskos stromning: laminar och turbu-
lent stromning i kanaler och gransskikt, avlosning. Isentropisk stromrorsstromning. Rak
stot.

Laborationer:

Tva obligatoriska laborationer, vilka genomfors i grupper om fyra teknologer. Varje labora-
tionstillfalle inleds med ett kort forhor for att kontrollera att gruppens samtliga medlem-
mar ar tillfredsstiallande forberedda. Laborationsredogorelsen kan fardigstéallas vid labora-
tionstillfallet. Dessutom genomfors i anslutning till undervisningen nagra demonstrationer
i stromningsmekaniklaboratoriet av olika stromningsfenomen.

Projektuppgift

Obligatorisk projektuppgift om strémningsfenomen runt en tvidimensionell vingprofil,
speciellt med avseende pa bestimning av lyftkraften. Laborationerna ingar som en integr-
erad del av denna projektuppgift.

Kurslitteratur

Nakayama & Boucher; “Introduction to Fluid Mechanics”, Butterworth-Heineman, 1999.

Examination
« PRO1 - Projekt, 2,2 hp, betygsskala: P, F
« TENA - Tentamen, 3,8 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg
Projektuppgift inklusive laborationer (PRO1; 2,2 hp). Tentamen (TEN1; 3,8 hp).
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Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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