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SH1009 Modern fysik 10,5 hp

Modern Physics

Faststallande
Kursplan for SH1009 giller fran och med HT08

Betygsskala

A, B,C,D,E, FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Fysik, Teknik

Sarskild behorighet

Kunskaper i fysik motsvarande SI1100, SK1100 och SI1140, i matematik motsvarande
SF1604, SF1602 och SF1603, i mekanik motsvarande SG1130.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
Efter fullgjord kurs skall du kunna:
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« Redogora for den vetenskapliga grunden for modern fysik sdsom uppraknat i kursinnehal-
let

« Stalla upp och utfora kvantmekaniska berakningar pa enkla system.
« Tillampa kvantfysikaliska principer inom naturvetenskap och teknik.

« Ha praktisk erfarenhet av experimentella metoder inom modern fysik.

Kursinnehall
Del I (Moderna fysikens experimentella bakgrund och kvantmekanik), 7,5 hp

Moderna fysikens experimentella bakgrund: Elementar relativitetsteori. Michelson-Mor-
leys experiment. Einsteins postulat for speciell relativitetsteori. Laingdkontraktion. Tidsdi-
latation. Elementar kvantfysik. Plancks stralningslag. Rontgenstralning och rontgenspek-
tra. Rutherfords atommodell. Atomens struktur. Bohrs atommodell. Atomens energinivaer.
Karnans struktur. Radioaktivt sonderfall. Materievagor (de Broglie-vagor). Vagpaket och
Heisenbergs obestimbarhetsrelation. Vag-partikel-dualism.

Kvantmekanik: Kvantmekanikens grunder. Operatorer, postulat och kommuterings-rela-
tioner. Schrodingerekvationen tillampad pa enkla potentialer. Tolkning av vagfunktioner.
Plana vagor. Harmonisk oscillator. Rorelsemangdsmoment och spinn. Vateatomen samt pe-
riodiska systemet. Pauliprincipen. Lagsta ordningens tidsoberoende storningsrakning med
tillampningar och variationskalkyl. Tillampningar pa fysikaliska fenomen sasom fotoelek-
triska effekten, Comptoneffekten, rontgendiffraktion, elektrondiffraktion, Starkeffekten
och Zeemaneffekten. Kvantfysikaliska tillampningar pa naturvetenskap och teknik sdsom
tunnling, sveptunnelmikroskop, Stern-Gerlachs experiment, atomkéarnor, heliumatomen,
enklare molekyler och fasta kroppar.

Del II (Laborationer och projektuppgift), 3 hp:

Tre laborationer med skriftliga rapporter (1,5 hp) och en projektuppgift (1,5 hp).

Kurslitteratur
Modern Physics, Randy Harris. Pearson / Addison-Wesley.

Examination

« PRO1 - Projekt, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« TEN1 - Tentamen, 7,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« LAB1 - Laborationer, 1,5 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg

Tre frivilliga inlamningsuppgifter och en skriftlig tentamen (TEN1; 7,5 hp.) samt labora-
tioner (LAB1; 1,5 hp.) och en projektuppgift (PRO1; 1,5 hp).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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