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SH2306 Experimentell teknik
for karn- och partikelfysik 8,0

hp

Experimental Techniques for Nuclear and Particle Physics

Faststallande

Kursplanen giller fran och med VT2022 enligt skolchefsbeslut: S-2022-0529 Beslutsdatum:
2022-02-24

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik, Teknisk fysik

Sarskild behorighet

Engelska B/Engelska 6

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Kursen syftar till att ge studenterna en forstaelse for grundlaggande stralningsdetektering-
stekniker for karn- och partikelfysik och deras tillampningar inom andra omréaden inom
vetenskap, medicin och industri. Efter avslutad kurs ska studenten kunna:

» Beskriv de grundlaggande interaktionsmekanismer som ar relevanta for stralningsdetek-
torer och forklara deras betydelse for att detektera olika typer av joniserande stralning vid
olika energier.

« Beskriv egenskaperna hos de vanligaste typerna av detektormaterial, arbetsprinciperna
bakom detektorer baserade pa dessa material och deras karakteristiska egenskaper med
avseende pa energiupplosning, effektivitet mm.

« Tillampa kunskapen om stralningsinteraktioner och detektorprinciper for att vélja den
mest lampliga typen av detektor for en given detekteringsuppgift.

« Vilj lampliga elektronikbyggstenar som behovs for ett visst detektorsystem och forklara
deras funktion.

« Beskriv vanliga bullerkallor vid stralningsdetektering, deras ursprung och hur de kan
minimeras.

« Forklara de begransande faktorerna for energin och tidsupplosningen for ett detektorsys-
tem.

« Designa ett stralningsdetekteringssystem, inklusive dess grundlaggande elektronikbygg-
stenar, och anviand det i laboratoriet.

- Sammanstilla information fran eget arbete och fran den vetenskapliga litteraturen till en
skriftlig rapport och en muntlig presentation.

Kursinnehall

« Interaktionen mellan elektromagnetisk stralning och partikelstralning med materia
« Energiforlustmekanismer och spektrumbildning. Matstatistik.

« Grundlaggande principer for detektorer for joniserande stralning

« Halvledardetektorer (och joniseringskammare)

« Scintillationsdetektorer, fotomultiplikatorer och fotodioder

 Gasformiga detektorer

« Positionskansliga detektorer

« Detektorer for svagt joniserande stralning

« Signalbildning, elektroniskt brus och optimering av signal-till-brus-forhallande
e Pulsbehandlingselektronik, forstairkning, pulsformning och digitalisering
 Timing och livstidsmatningar

« Utveckling av ett detektorsystemkoncept

« Oversikt dver tillimpningar av kirn- och partikelfysik
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« Stralningsdetektorer for medicinsk bildbehandling
« Kiarntekniska tekniker for materialanalys

« System for karnkraftskontroll, allman sakerhet och miljoovervakning

Examination
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationsuppgift, 2,0 hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

En skriftlig tentamen (TEN1; 6 hogskolepoang).

Laborationsprojektarbete med skriftlig rapport och muntlig presentation (LAB1; 2 hogskole-
poang).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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