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SH2772 Chemistry and Physics
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Chemistry and Physics of Nuclear Fuels

Faststallande

Kursplanen géller fran och med VT2022 enligt skolchefsbeslut: S-2022-0529 Beslutsdatum:
2022-02-24

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Kemiteknik, Teknisk fysik

Sarskild behorighet

Forkunskapskrav som galler for att bli antagen till kursen:

Subatomar fysik 6 hp eller motsvarande orientering réorande radioaktivt sonderfall och
karnklyvning.

Det rekommenderas dven att studenten har kunskaper motsvarande sammanlagt tio poang
i allméan, oorganisk och fysikalisk kemi. Dock finns mojlighet att inhdmta/repetera de vik-
tigaste bakgrundskunskaperna genom sjilvstudier av tillhandahallet material, varfor ndgon
formell provning av detta forkunskapskrav inte kommer att utforas.

Engelska B/Engelska 6
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

I motsats till de termofysikaliska, mekaniska och neutroniska egenskaperna hos kiarn-
branslen, vilka behandlas i flertalet larobocker och kursprogram, beskrivs branslets kemiska
egenskaper ofta i form av tumregler och forenklade resonemang som befunnits anvandbara
for traditionella reaktorsystem. Den pagaende utvecklingen mot nya reaktortyper, okon-
ventionella branslematerial, alternativa kylmedel och hogre hardtemperaturer i nya och
oprovade kombinationer nédvandiggor en djupare forstaelse av grundlaggande kemiska
principer och reaktionsmekanismer. Denna introduktionskurs syftar till att utgora en lank
mellan grundlaggande undervisning i allmin kemi och avancerade kurser rorande nagon
specifik aspekt av reaktor- och kiarnbranslekemi.

Efter genomgangen kurs skall studenterna kunna bedoma l6sligheter och materialtransport
i keramiska och metalliska branslen, uppskatta deras termokemiska egenskaper och foresla
realistiska tillverkningsmetoder; forutsiaga kemiska reaktioner mellan komponenter och
valjalampliga kombinationer av bransle, kapsling och kylmedel for avancerade reaktortyper;
skilja mellan olika typer av korrosion och bedoma forutsattningar for deras uppkomst; utfora
enklare berakningar av hallfasthet och brottgranser nar bransle och kapsling utsitts for
olika typer av belastning; gora avvagningar mellan bransleekonomi (utbranningsgrad) och
sdkerhet (materialforandringar, fissionsgastryck); anpassa valet av upparbetningsmetod till
bransletyp och uppskatta vilken separationsgrad som kan erhallas.

Kursinnehall

Huvudsakligt innehall: Allmankemisk teori och dess tillampning pa karntekniska fragestall-
ningar kommer att varvas under kursens gang. Eftersom variationen i studenternas forkun-
skaper kan vara stor vad giller kdarnreaktorers arbets- och konstruktionsprinciper saval
som grundlaggande oorganisk kemi, fysikalisk kemi och termokemi, kommer sjilvstudierna
att koncentreras till dessa omraden. Forelasningarna inriktas pa hur dessa kunskaper kan
kombineras och utvidgas till att omfatta ovanliga material under extrema forhallanden for
att beskriva dels komplicerade reaktioner och materialforandringar i reaktorharden , dels
tillverknings- och upparbetningsprocesser for konventionella och avancerade branslen.

Examination

« HEM1 - Hemuppgift, 2,0 hp, betygsskala: P, F

« SEMA - Seminarie, 2,0 hp, betygsskala: P, F

« TENB - Tentamen, 2,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TENA - Tentamen, 2,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Seminarieuppgift och muntlig och/eller skriftlig tentamen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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