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SH2774 Numeriska metoder
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Numerical Methods in Nuclear Engineering

Faststallande

Kursplanen giller fran och med hosttermin 2026 enligt grundutbildningsansvarigs beslut.
Beslutsdatum: 2026-07-22

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Teknisk fysik

Sarskild behorighet

Engelska B/Engelska 6

Larandemal

Modernt ingenjorsarbete kraver en mangd olika simuleringskoder. Datorsimulering har
dock blivit ett ofta anvant och missbrukat verktyg. Alltfor ofta anviands den numeriska
simuleringen som en svart ldda med liten insikt i de underliggande antagandena. Den tra-
ditionella ingenjorsutbildningen ger ingen eller liten bakgrund i simuleringstekniker, deras
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formagor och begransningar. Denna kurs ar avsedd att ge en systematisk introduktion till
datorsimulerings metoder, mgjligheter och begransningar.

Kursen fokuserar pa berakningsmetoder for problem som uppstar i kirnreaktorsystem-
analys. Amnen inkluderar numeriska metoder for att 16sa stora, glesa system av linjéra ek-
vationer som ar resultatet av diskretisering av partiella differentialekvationer, numerisk 16s-
ning av ickelinjara algebraiska ekvationer, egenviardeproblem, vanliga differentialekvationer
(ODE) och partiella differentialekvationer (PDE:s). Tillampningar inkluderar virmeledning,
fluidmekanik, neutrondiffusion och neutronkinetik.

Inom ramen for karnteknik ska studenten efter kursen kunna:

« LOs system av linjara ekvationer

» LOs system av icke-linjara ekvationer

« Los problem med ett eget viarde/egenvektor

 Anvand Taylor-expansion for att harleda en dndlig skillnadsapproximation
« Harled trunkeringsfel av diskretiserade ekvationer

« Analysera konsistens, stabilitet och konvergens av numerisk metod

+ LOs system av linjaira ODE

» LOs system av linjara PDE:er som uppstar i kirntekniska tillampningar

Kursinnehall

Kursen behandlar grunderna for numerisk analys och numerisk 16sning av ODE:er och
PDE:er som uppstér inom karnteknik. Amnen som tas upp inkluderar

« Losning av linjara ekvationer med direkta, stationara och icke-stationara iterativa metoder
« Losning av system av icke-linjara ekvationer med iterativa metoder

« Losning av egenvardesproblem

« Numerisk integration och differentiering

« Konsistens, stabilitet och konvergens av diskretiserade ekvationer

« Trunkeringsfelanalys

« Von Neumann stabilitetsanalys

« Lax-Richtmyers ekvivalenssats

« Diskretisering av dndlig skillnad av ODE

« Numerisk 16sning av initialvirde och gransvarde ODE

« Finit skillnad och diskretisering av andlig volym av PDE:er

« Numerisk 16sning av PDE:er som uppstar inom karnteknik

Examination
« TENA - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-

denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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