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Mathematical Methods in Physics

Faststallande
Kursplan for SI1140 géller fran och med HTo7

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Fysik, Teknik

Sarskild behorighet

Rekommenderade forkunskaper: Att vil beharska innehallet i de matematikkurser som
foregar varje kursdel av denna kurs i kursplanerna for teknisk fysik programmet.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Malet med kursens forsta del ar att studenterna ska beharska de verktyg fran vektoranalys

och tensorkalkyl som behovs for att studera teoretisk elektroteknik och andra kommande
fysikkurser.

Malet med kursens andra del ar att lara sig att formulera partiella differentialekvationer,
rand- och begynnelsevillkor utifran fysikaliska problemstéllningar, 16sa problemen med
analytiska eller numeriska metoder samt gora fysikaliska tolkningar av resultatet.

Kursinnehall

Del 1, vektoranalys:

Gradient, divergens och rotation. Gauss’ och Stokes’ statser. Nabla-operatorn. Forenkling av
vektoruttryck med nablarikning och/eller tensorrakning. Kroklinjiga koordinater, speciellt
cylinderkoordinater och sfariska koordinater. Singulara vektorfalt, speciellt punktkallan och
virveltraden. Laplaces och Poissons ekvationer. Kartesiska tensorer med négra tillamp-
ningar fran t.ex. elektrodynamik och kontinuummekanik.

Del 2, partiella differentialekvationer:

Fysikaliska problem som leder till olika typer av differentialekvationer, t.ex. vagekvationen,
Laplaces och Poissons ekvation. d’Alemberts 16sning for vagekvationen, variabelseparation
eller Fouriers metod. Hilbertrum, spektralteori i funktionsrum, egenvardesproblem och
Sturm-Liouville-system. Variabelseparation i kartesiska, cylindriska och sfariska koordi-
nater resulterar i nya speciella funktioner, t.ex. besselfunktioner, legendrepolynom och
klotytfunktioner.

Kurslitteratur

Kurslitteratur bestams av Institutionen for Teoretisk Fysik och meddelas studenterna via
kurshemsidan senast fyra veckor innan kursstart for respektive del.

Examination

« TEN2 - Partiella differentialekvationer, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« TEN1 - Vektoranalys, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsittning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg

Tentamen i vektoranalys (TEN1; 4 hp) och tentamen i partiella differentialekvationer (TEN2;
5 hp), vilka normalt ar skriftliga.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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