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S12170 Kvantfysik 9,0 hp

Quantum Physics

Faststallande
Kursplan for SI2170 giller fran och med HT08

Betygsskala

A, B,C,D,E, FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik

Sarskild behorighet

Rekommenderade forkunskaper: Kunskaper i fysik motsvarande modern fysik (SH1009)
och fysikens matematiska metoder (SI1140).

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
Efter fullgjord kurs skall du kunna:
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« Redogora for den vetenskapliga grunden inom kvantfysiken.

« Tillampa kvantmekanisk formalism pa fysikaliska problemstillningar saval analytiskt som
numeriskt.

» Ha god inblick i viktiga tillampningar av kvantfysik.

Kursinnehall
Del I Fordjupad kvantmekanik, 7,5 poang:

Kvantmekanikens grunder och postulat. Schrodingerekvationen tillampad pa enkla poten-
tialer med hjalp av analytiska och numeriska 16sningsmetoder. Harmonisk oscillator (an-
alytiska och numeriska l6sningar). Diracs bracketnotation. Operatorformalism och kom-
muteringsrelationer. Rorelsemangdsmoment och spinn. Matrisrepresentation av kvant-
mekaniken. Pauliprincipen. Addition av rorelsemangdsmoment. Icke-degenererad och de-
genererad tidsoberoende storningsrakning med tillampningar. Spinn-ban-koppling. Zee-
maneffekten. Hyperfinstruktur. Introduktion till tidsberoende storningsrakning och Fermis
gyllene regel. Laddade partiklar i elektromagnetiska falt. Introduktion till spridningsteori
och Bornapproximationen. Viateatomen. Heliumatomen. Enklare molekyler.

Del IT Seminarier i kvantfysik, 1,5 hp:

Tio tvatimmarsforelasningar med 80% narvaro. Rapportskrivning, som baseras pa en av
de tio forelasningarna. Foreldsningarna kommer att ges av aktiva forskare fran fysikinsti-
tutionernas olika avdelningar. Tillimpningar pa t.ex. kemisk bindning, sp3-hybridisering,
kvantdatorer, kvantprickar, kvantkretsar, kvantoptik, kvantkommunikation, kvantvatskor,
supraledning, optiska gitter, kvantHalleffekten, kairnspinnresonans och medicinska tillamp-
ningar, neutrinooscillationer samt kosmisk bakgrundstralning.

Kurslitteratur

S. Gasiorowicz, Quantum Physics, 3rd ed., Wiley (2003) eller D.J. Griffiths, Introduction to
Quantum Mechanics, 2nd ed., Pearson (2005).

Examination

« PRO2 - Projekt tillaimpad fysik, 1,5 hp, betygsskala: P, F

« PRO1 - Projekt experimentell fysik, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 6,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mgjlighet att examineras under ytterligare tva lasar.
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Ovriga krav for slutbetyg

En skriftlig tentamen (TEN1, 6 hp), seminariedel 1 (PRO1, 1,5 hp) och seminariedel 2 (PRO2,
1,5 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.
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